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1. Introduccién

En este documento se presentan los sistemas de indices encadenados empleados en
la compilacion de la Contabilidad Nacional Trimestral (CNTR), siendo su fin dltimo el
disefio de un procedimiento operativo que incluya los siguientes elementos:

Tipo de indice.

Estructura de ponderaciones.

Método de encadenamiento.

Tratamiento de la estacionalidad.

Tratamiento y presentacion del problema de la falta de aditividad.
Conexién con los esquemas de desagregacién temporal.

La motivacion de este trabajo proviene, en primer lugar, de los requisitos del cambio
de base de la Contabilidad Nacional que, en el caso particular de la CNTR, recoge las
recomendaciones de compilarla de acuerdo con esta metodologia expresadas por
Eurostat (2004) y el Fondo Monetario Internacional, véase Bloem et al. (2001). En se-
gundo lugar, se reconoce la conveniencia de mantener la estructura de valoracién
actualizada, evitando los problemas de envejecimiento y sesgos de sustitucién que
una base fija es susceptible de generar. Finalmente, la dinamizaciéon de la base es-
tructural tanto de la Contabilidad Nacional Anual (CNAN) como de la CNTR ofrece
una imagen mas precisa del sistema econémico, especialmente en lo que concierne a
su evolucién a corto plazo.

Naturalmente, esta nueva metodologia presenta algunos inconvenientes importantes.
Los mas relevantes son la pérdida generalizada de aditividad transversal y, en menor
medida, temporal; la mayor complejidad computacional y las dificultades de interpre-
tacion tanto del proceso de elaboracién como, sobre todo, de los resultados finales.

La estructura del texto es la siguiente: en la segunda seccion se muestra el concepto
de indice elemental y sus principales propiedades. Estos indices sirven para elaborar
los compuestos, que son examinados en la tercera seccion. Se detallan los tres mas
utilizados: Laspeyres, Paasche y Fisher. La cuarta seccién define los indices encade-
nados y, en la quinta, se exponen los principales métodos de encadenamiento. El
procedimiento operativo sugerido para su aplicacién en la CNTR se presenta en la
sexta seccion.

2. Indices elementales

En esta seccion se presenta el concepto de indice elemental, que es la pieza basica
sobre la que se asientan tanto los indices compuestos como los encadenados, véase
Diewert (1996, 2004).

En general, un nimero indice es una medida estadistica que expresa los cambios
registrados por una variable en el tiempo, combinando simultaneamente informacion
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caracteristica de sus niveles y de su ritmo de avance. De esta manera facilita el anali-
sis, ya que sus valores proporcionan directamente una medida de crecimiento y retie-
nen las caracteristicas dinamicas de las series originales.

Un indice elemental es el que hace referencia a un Unico producto y se define como:
[2.1] yo(2 =iy =4
Z,

siendo t el periodo actual y O el de base. Se asume z,! 0. Las principales propiedades
de los indices elementales son:

Independencia de la escala de medida:
e iy(D =iyl 2

Identidad:

Iy =1

Inversién o reversion temporal:
iUO = [iO/’(]-1

Circularidad:

" sl [O’t] yo =lyslgo

De esta ultima propiedad se deduce la divisibilidad de los indices elementales:

- - - - L -
lyo = lye-alt-ri-2 o = O lys1
=1

3. Indices compuestos

Los indices compuestos son el resultado de combinar un vector de indices elementa-
les, de forma que sintetizan su evolucién conjunta en una Unica magnitud. Su expre-
sion general es:

K
A _ o < .
[3.1] IUO[m] =AUjmljvo
=

Conviene distinguir los siguientes conceptos:

a. Tipo de indice: la magnitud subyacente a los indices elementales puede ser precio
o cantidad. En cada caso se considerara un indice de precios, cantidad o valor.

b. El periodo actual se designa como ty el de base como 0. Este tltimo indica el pe-
riodo con el que se efectda la comparacion.
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c. Ponderaciones: son los valores w que permiten agregar los indices elementales.
El periodo m al que estan referidas puede coincidir o no con el de base y, por otra
parte, puede ser fijo 0 no.

Dentro de los muchos tipos que existen, se van a examinar los mas utilizados: Laspe-
yres (A=L), Paasche (A=P) y Fischer (A=F). Se consideraran, sin pérdida de generali-
dad, indices de cantidad, obteniéndose los de precios permutando funcionalmente
cantidades y precios.

3.1. INDICE DE LASPEYRES

La expresién formal del indice de Laspeyres es:

k k

_a pjoqjt a pjoqjt K
[3.2] QL, = 2 = 2 =a
pjoqu

'I_I‘

I

Sus principales caracteristicas son:

a. La estructura de ponderaciones es fija y esta fechada en el periodo base: m=0 en
[3.1].
b. La estructura del indice es una combinacién lineal convexa de indices cuanticos

o <
elementales, ya que g u; =1.
i

c. Es un indice aditivo. Si consideramos dos grupos no solapados A=1.K' y
B=k'+1..k, los indices correspondientes se pueden agregar segun:

[o] [o]

a Pad a Psod
VAO A A0 AL N VBO - BO™Bt i
VAO + VBO VAO VAO + VBO VBO VO

[¢}
[3.3] | =w, |, +wgl, = A Pylx
x=A,B

3.2. INDICE DE PAASCHE

Su expresion formal es:

K

[o)

a pjtqjt K K

P.do d .
[3.4] Qt/PO = gl :é_. & — q_]t :é_-un'n/o

anprag, '“apg, ° 7

j=1 j=1

Sus principales propiedades son:

a. La estructura de ponderaciones es variable y combina informacién del periodo
base y del actual.
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b. La estructura del indice es una combinacion lineal convexa de indices cuanticos

o <
elementales, ya que g u; =1.
i

c. Es un indice aditivo. Si consideramos dos grupos no solapados A=1.k vy
B=k'+1..k, los indices correspondientes se pueden agregar segun:

[3.5] I =w,l, +wglg =

o o
a pAt qAO a pAt th
A A

0 o

A Pelso A Pg s

=75 o o . a =
A Palao ¥ A Pelso A Paao
A B A

+ [ [ [ -
A Pala *A Peleo A Pailso
A B B

1 .

= a P
A Palio + & Palso ons
A B

3.3. INDICE DE FISHER

Es la media geométrica de los de Laspeyres y Paasche:

[3.6] Qo =V QQls

Este indice presenta valores intermedios entre los de Laspeyres y Paasche y goza de
ciertas propiedades tedricas interesantes® (ONU, 1993). No obstante, su aplicacion es
relativamente compleja y por eso no ha sido recomendado para la compilacién de la
CNTR (Eurostat, 2004), proponiéndose en su lugar el uso de la férmula de Laspeyres
para cantidades y la de Paasche para precios.

 También agunos inconvenientes, como lano aditividad.



Resumen

A continuacion se ofrece una tabla resumen de los distintos indices.

Tabla 1. indices compuestos

Cantidad Precio

é PoCk é P9
Laspeyres | o—— o

a Po%o a Polo

A na a pa
Paasche < o

a P a P
Fisher \/QtL/oQtF/)o RioPro

Nétese que la propiedad de compatibilidad (V=PQ) sélo se verifica en los siguientes
casos:

pP QL pL QP pF QF

4. indices encadenados

En los indices compuestos que se exponen en la seccidn anterior se comparan di-
rectamente dos puntos en el tiempo: t (periodo actual) y O (periodo base). Las dife-
rencias entre dichos indices surgen en la forma de agregar los indices elementales:
mediante ponderaciones del periodo base (Laspeyres) o del actual (Paasche).

Los indices encadenados consideran que el paso del periodo 0 al t puede fragmentar-
se considerando los incrementos parciales, esto es, que el encadenamiento de los
indices (i.e. de las variaciones) evaluados con la frecuencia de muestreo maxima po-
sible constituye una valoracion mas apropiada del cambio realizado desde 0 hasta t.
Intuitivamente, se intenta reducir el envejecimiento de la base.

La estructura de ponderaciones es:

- P;oQjo
Vo

Laspeyres: Wi, ® totalmente referida al periodo 0
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Paasche: w, = o— ® parcialmente referida al periodo 0O

En los dos casos, si ha existido un cambio importante en la composicion cuantica de 0
at (por ejemplo: gran alejamiento temporal, introduccién o eliminacién de productos,
cambios técnicos o de preferencias, etc.) la relevancia de ambos indices se reduce.

Una forma de resolver este problema consiste en efectuar las comparaciones entre
periodos que disten lo menos posible (por ejemplo, un periodo) mediante “eslabones”:

[} .
[41] IsA/\s-l:aijls/s-l
i

A continuacion, la variacién entre 0 y t se encadena:

L
A _ A A A _ A
[4-2] Cltlo - It/t-llt-l/t-Z"‘ I1/0 - O Is/s-l

s=1

El indice encadenado opera de forma ideal si se satisface la condicion de circularidad.
Utilizando eslabones de Laspeyres o Paasche ésta se satisface sélo de manera apro-
ximada, si bien las trayectorias dinamicas habituales de precios y cantidades que se
observan en las economias de mercado aseguran que la aproximacion es bastante
buena, véase ONU (1993).

Este tipo de indice carece de periodo base en un sentido estricto o de ponderaciones.
Si posee un periodo en el que, arbitrariamente, vale 100. Este periodo se denomina
“de referencia”.

La aplicacién del concepto de indice encadenado a series econdémicas de alta fre-
cuencia (mensuales o trimestrales) plantea dos problemas importantes:

a. las oscilaciones introducidas por los componentes estacional (aproximadamente
periédicas) e irregular (virtualmente aleatorias), que pueden distorsionar y compli-
car, especialmente, las comparaciones entre dos periodos adyacentes

b. la conveniencia de que las estimaciones de alta y baja frecuencia sean cuantitati-
vamente consistentes, esto es, que los datos de baja puedan derivarse a partir de
los de alta.

Noétese que, considerando un indice de Laspeyres en este enfoque, tanto w como
son estacionales, por lo que se plantea la conveniencia de desestacionalizar w
mediante el uso de una referencia anual. Adicionalmente, el uso de un encadena-
miento trimestral de indices trimestrales, esto es, la concatenacién de las valoraciones
a precios del trimestre anterior, puede dar lugar a desviaciones sistematicas o derivas
(drifts) del indice que lo alejan de su homélogo anual. Esta deriva es tanto mayor
cuanto mas intensa y estable es la pauta estacional o, si se prefiere, cuanto mas di-
similes son las subseries anuales de indice trimestral respecto a la serie anual obteni-
da por agregacion temporal de las mismas, véase ONU (1993) para una exposicion
detallada del problema de la deriva.

Todas estas consideraciones dan lugar a los diferentes métodos de encadenamiento
anual que se exponen en la siguiente seccion.
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5. indices trimestrales con encadenamiento anual

Antes de describir los distintos esquemas de encadenamiento anual de indices tri-
mestrales, se exponen tres conceptos que se van a emplear de forma continua en
todos ellos:

Cantidad media anual:

o
a qjtT
[5.1] Gr =42
Valor medio anual:
4 4
[o) [o)
a VjtT a pjthjtT
5.2 v, =1L =t
[ ] jT 4 4

Precio medio anual: es un concepto del tipo “valor unitario” que se deduce
de los dos anteriores:

4

g A Pl
[5.3] Pir = _L = t=14—
. o]
LU
t=1

Los diversos procedimientos de encadenamiento tratan de resolver los problemas
planteados en la seccién anterior cuando se aplica la metodologia de indices encade-
nados al caso trimestral. En todos los casos la formula general expresada en [4.2] se
particulariza como sigue:

A
[5.4] CQio = O Ques
&1
&
a P14,
K K o
& O 4 Pl G _ S
QsL/s-l__astlq]S —agls js q]s_é](
j=1 js-1 1—1a Pis-1%js 1 -1 a Pis-18js-1
j=1 =

Nétese que los eslabones consideran, en una aplicacion directa de la formula de Las-
peyres, informacion del trimestre anterior, tanto para efectuar la comparacion como
para calcular las ponderaciones. Estos dos aspectos van a ser modificados por los
diversos esquemas de encadenamiento:

solapamiento anual (“Annual Overlap Technique”)

solapamiento trimestral (“One-quarter Overlap Technique”)
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cocientes de afio sobre afo (“Over-the-year Technique”)

Este Ultimo esquema no se va a exponer, ya que no es temporalmente consistente e
induce rupturas, véase Bloem et al. (2001) cap. 9, para una exposicion del mismo.

5.1. ENCADENAMENTO MEDIANTE SOLAPAMIENTO ANUAL (ANNUAL OVERLAP)

5.1.1.

En este caso se utilizan pesos del afio anterior (concretamente, los precios medios del
afio anterior valoran las cantidades medias de dicho afio). Las comparaciones se
efectian también sobre los valores medios del afio anterior.

indices de cantidad trimestrales de Laspeyres encadenados anualmente
a) Eslabon
La férmula del indice de Laspeyres aplicada de forma literal al caso trimestral es:
[o]
a pjs- 1qjs
o qjs j

Q;_s- s :aW‘s- =
/ol i ] lqjs—l é pjs-lqjs—l
j

donde el periodo de referencia y el de base coinciden. En el esquema de solapa-
miento anual, esto varia de la siguiente forma:

las ponderaciones van a ser las correspondientes a los valores medios del
afio anterior (T-1), por lo que seran las mismas durante todo el afio T,
produciéndose una ruptura al saltar del cuarto trimestre de T-1 al primero
de T:

EjT—lqu—l
a r)jT-lqu-l

]

Wir.a =

la comparacion se efectiia también con el valor medio del afio anterior:

Qs
qu—l
De esta forma, el eslabén trimestral es:
é EjT-lqjtT
[5.5] Q(I;,T)/(T-l)[T-l] = é Wir.s f‘jtT =

o __ —
] qu-l a pjT-lqu—l
i
donde el periodo actual es el trimestre t del afio T, y la referencia y la base coinciden
pero son anuales (T-1).

Notese que, en [5.5], el inico elemento de alta frecuencia es gy, que es el que porta,
entre otras cosas, la informacion estacional.
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Una interesante propiedad de estos indices es que su estructura de ponderaciones es
igual que la de su homélogo anual:

[5.6] QTL/T-l[T-l] = é.WjT-l ={q;, =40,,, H=T,T- 3 =
i

jiT-1

qJT B aj.pjT—lqu

q]T 1 é EjT—lqu—l
]

=aw,
i

En consecuencia, los eslabones trimestrales son temporalmente consistentes con los
anuales, lo que es especialmente relevante para formar la cadena:

1g lg Ojr O_
Za Q(II,T)/(T—l)[T—l] = _a éa Wity _JtT =
t i1

[5.7] 1o

o Za qjtT o q

aW,-T 1_t— aw JTl_ QT/T qr-1]

j Q- j qJT 1
b) Cadena

Se define el indice anual de Laspeyres encadenado como:

L
[5.8] CQTLIO = O Q;/S-l[S—l]
s=1

y el correspondiente trimestral es:
L L L %L L O L
[5.9] CQmyr0 = CQr10Qmy/r-1fr-1] :g Qs/s-1[s-1] gQ(t,T)/T—l[T—l]
S=1

donde el primer término es el indice anual encadenado desde 0 hasta T-1 y el segun-
do es el eslabon de Laspeyres trimestral tomando como base la media del afio ante-
rior.

Se puede comprobar que:
1 [o] L _ L
[5-10] Za CQ(t,T)/o - CQT/O
t

debido a que los eslabones trimestrales son temporalmente consistentes con los
anuales.

5.1.2. Indices de precio trimestrales de Paasche encadenados anualmente

11
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a) Eslabon

La férmula general es:

__ Vi _go Pl Py
-0 =a o
a P;odji j a P;odj: Pjo
i

J

i
Pjo

P _ 0
I3/0 - a th
i

Si consideramos como referencia el trimestre anterior, t-1:
a n,a
jtHjt
Piadie Py _
[¢] -0
a P19 Pi.r A Pt
j j

]

P _ 9
Pt/t-l _a
j

El encadenamiento anual sustituye p, , por P;;_;, con lo que aparece un indice T

nuevo:
o
a pjthjtT D
P — - 8 jtT
[5.11] P(t,T)/T—l[T—l] =5 — T AWjr—
a pjT-lqjtT j pjT-l
. p . . _ F_)jT-lqjtT
donde las ponderaciones varian trimestralmente: W; = o————

a F_)jT-lqjtT
j

Notese que, igual que ocurria con el indice de cantidades de Laspeyres, el periodo de
referencia es anual: se compara p;; con P ;.

b) Cadena
Para formar el indice encadenado necesitamos los correspondientes anuales:
o __
E E q r) a pquJT
P _ 28 T _ 2 iT-14jT i
PI'/T—l[T—l] - aW,-T — S B a— = —
i Pir-1 j iT-14]

y la cadena anual es:
P X P
CR, =0 Ps/s 15 1]
S=1
El indice de precios trimestral de Paasche encadenado anualmente es:

[5.12] CP(tF?T)IO = CR'F;O P(tFjT)/T-l[T-ll = g%

5
P P

PS/S-l[S- 1 $P(I,T)/T-1[T-l]
s=1 1%}

Nétese que las ponderaciones trimestrales no coinciden con las anuales.
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5.1.3. Series en términos monetarios

La serie de volumen encadenada carece de unidades y puede quedarse como tal,
como un numero indice. No obstante, puede resultar conveniente expresar dichas
series en términos monetarios, esto es, utilizando como numerario una unidad de
cuenta especifica (por ejemplo, euros o ddlares). Existen dos maneras de conseguirlo.

En la primera se aplica un término o factor de valoracion al indice de cantidad enca-
denado:

[5.13] SERIE MONETARIA(t) = INDICE ENCADENADO(t) *
* FACTOR DE VALORACION(0)

& _ _ 0
MCQry0 = CQ&,n/o‘g‘a Pioljo X
i [7]

La segunda implica deflactar las cantidades trimestrales valoradas a precios medios
del afio anterior mediante el indice de precios anual de Paasche encadenado:

[5.14] SERIE MONETARIA(t) = CANTIDAD(t) * PRECIO(0)
o __
a. Pjr-1Gjer
MCQ(LT) o= 0
g C:F!I'l?llo

Ambas posibilidades, [5.13] y [5.14], son equivalentes, como se demuestra a conti-
nuacion:

L L ~ -9 38 L _ 0
MCQ(tT)/o _CQ(tT)loéa pjoqjo::g Qg/s.1 e TyIT 1§a Pjodjo ==
i 1] s=1 i a
o _ _ o __ _ o _  _ o __ — o __
a ijqu a pjlqu a pJZqJ3 a p]T—quT—l a p]T lq]tT o
= OJ — O] — ('.'0J — _ . 0] — — O] — — a EJOGJO =
a ijqjo a p]lqjl a pqujz a pJT Zq]T 2 a p]T lq]T-l j
J J J j J
o _ _ o _ __ o __ —
a pJOq]l a pjlqu a pJT-quT 1 o
— J J A —
= —— —— . — — a p q =
é p]lqjl é pJZq]2 é pJT-lqu 1 ] T
J ] J
o __ o __ o __
a pjT—lqjtT a pjT—lqjtT a pjT—lqjtT
= ] o . = J'L_l]_ = ) P qed
7ol éea pjsq,s 9 O |:>SP/S ) CPT-l/o
O¢cs— =+ =2
Szl(;a ij—quS+
e a
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5.2.

5.2.1.

Esta valoracion se denomina "medida de volumen encadenado referida a su nivel no-
minal del afio 0" y no refleja, como ya se ha comentado, una valoracién segun los
precios de un periodo especifico.

ENCADENAMIENTO MEDIANTE SOLAPAMIENTO EN UN TRIMESTRE (ONE-QUARTER
OVERLAP)

En este caso se utilizan pesos del afio anterior (concretamente, los precios medios del
afio anterior valoran las cantidades del cuarto trimestre). Las comparaciones se efec-
tlan con respecto al dltimo trimestre del afio anterior.

indices de cantidad trimestrales de Laspeyres encadenados anualmente
Como en el caso anterior, se formula primero el eslabén y luego la cadena.
a) Eslabon

La féormula general del indice de Laspeyres es:

é. Pis-14;s

L -8 Qs _
Qs/s—l[s—l] - a st—l -9

i qjs—l a pjs—lqjs-l
i

donde, igual que ocurria en el caso del solapamiento anual, se realizan algunas sus-
tituciones, que en este caso son las siguientes:

las ponderaciones van a ser las correspondientes a los valores del cuarto
trimestre del afio anterior (4,T-1), usando como precio el promedio de ese
ano (T-1):

Pir-1j 471

W =0 _
A PG 471
i

j,4T-1

la comparacion se efectia también con el valor del cuarto trimestre del
afo anterior:

qjs
qj,4,T-l

Con lo que el eslabén trimestral es:

[o]
[5.15] Q(I{,T)/(4,T—l)[T—l] =A W11 o —
i qj,4,T-1 a pjT-lqj,4,T-l
j
siendo:
t,T el periodo actual (trimestre t del afio T),

14
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4,T-1 el periodo de referencia (cuarto trimestre del afio anterior)
T-1 el periodo base

Las ponderaciones son de naturaleza trimestral (es la valoracion del cuarto trimestre),
pero se mantienen fijas a lo largo de todo el afio. Dado que ya no coinciden con las
correspondientes anuales, se pierde la consistencia temporal.

Dicha pérdida puede compensarse por el hecho de que esta técnica produce unas
transiciones mas suaves que la del solapamiento anual. En los trimestres segundo al
cuarto no existe ningun problema, puesto que todos ellos tienen la misma referencia
temporal (ya sea el cuarto trimestre del afio anterior o el promedio de dicho afo), por
lo que la tasa intertrimestral no presenta saltos, ni las demas tampoco. Sin embargo,
el caso del primer trimestre es distinto: con esta técnica, la comparacion se establece
con el mismo periodo que en la tasa intertrimestral (el cuarto trimestre del afio ante-
rior, 0 sea, el periodo precedente), mientras que con el solapamiento anual la compa-
racion con el promedio del afio anterior si produce un salto en la tasa intertrimestral al
pasar del cuarto trimestre al primero.

b) Cadena

El indice trimestral de Laspeyres encadenado es:

ek 0

L — AL L L

[5.16] CQ(t,T)/o - Q(4,1)/0 éo Q(4,S)/(4,s- 1[s-1] L]Q(t,T)/(4,T-1) [T-1]
€s=2 u

donde:

el primer término actia a modo de condicién inicial: como no es posible
comparar el afio 0 con el cuarto trimestre del afio —1, se usa como condi-
cion inicial un indice eslab6n anual del tipo de los elaborados con sola-
pamiento anual. De esta forma, se completa la cadena anual expresada
en el siguiente factor. Su expresion es:

[5.17] Qg =

. o __ . ~ s s
siendo @ P;.d;, €l promedio anual del afio inicial;
j

el segundo término es el componente anual: un eslabén por cada afio,
siempre referido al cuarto trimestre del afio precedente. Es, por lo tanto, el
resultado de muestrear anualmente la serie trimestral basica;

el tercer término es el componente trimestral: el eslabén basico trimestral
para el trimestre t del afio T.

5.2.2. Indices de precio trimestrales de Paasche encadenados anualmente

El indice de Paasche correspondiente utiliza como ponderaciones las cantidades del
cuarto trimestre valoradas a precios del afio anterior:

15

GS-
01



[518] WJP4T = Opj_T_lquT
a pjT-lquT
i
La expresion resultante es:
o __
= a. pquj4T
pjT

o P
[5-19] PI'F;T-lT-l =AW = = 0
= i : pjT-l a iT- 1q|4T
i

Esta expresién, de naturaleza anual, se entiende mejor considerandola como el de-
flactor implicito que surge en la construccion de series monetarias.

5.2.3. Series en términos monetarios

Utilizando el mismo razonamiento que en el caso del solapamiento anual (seccion
5.1.3.), se propone:

o _ _
MCQ(I;,T)/O = CQ(I;,T)/O a. PjoQ;0 =
i
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a pjs-lqj4s+
j (%]
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6. Esquema operativo

Los indicadores de base utilizados para generar las estimaciones trimestrales son
compilados segun la metodologia de indices encadenados expuesta en las secciones
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anteriores que, siguiendo las recomendaciones expresadas en Eurostat (2004), se
especifican de la siguiente manera:

6.1. TIPO DE INDICE

Se basa en el empleo de indices de tipo Lasperyes para cantidades y Paasche para
precios, debido a su simplicidad relativa y a que satisfacen la propiedad de compatibi-
lidad.

6.2. ESTRUCTURA DE PONDERACIONES

Las ponderaciones toman como referencia la estructura generada por la CNAN, refe-
ridas al afio inmediatamente precedente. De esta manera se asegura la compatibili-
dad estructural entre la CNTR y la CNAN al mismo tiempo que no se introducen
fuentes adicionales de variacion estacional e irregular en el célculo de los indices, de-
bido a la frecuencia de muestreo (anual) de dichas ponderaciones.

6.3. METODO DE ENCADENAMIENTO

El encadenamiento se realiza mediante el esquema de solapamiento anual (annual
overlap). Las posibles discontinuidades que este esquema puede producir entre el
primer trimestre de un afio dado y el ultimo del afio anterior se eliminan aplicando el
procedimiento de Denton (1971)%, de forma que se respetan los totales anuales y se
suavizan las transiciones entre los dos trimestres antes citados. Se ha considerado
este procedimiento en lugar del solapamiento trimestral (one-quarter overlap) debido a
su mayor simplicidad, a su consistencia temporal y a que las posibles rupturas pueden
resolverse de manera relativamente sencilla. Adicionalmente, el procedimiento de so-
lapamiento trimestral asume implicitamente una pauta muy estable del componente
estacional y su plena representatividad intraanual. Esto Gltimo sélo puede conseguirse
con absoluta certeza aplicando métodos de desestacionalizacién antes de computar
el indice encadenado, lo que altera el enfoque esencial del método (véase Eurostat,
2004, secc. 8).

6.4. CONEXION CON LOS PROCEDIMIENTOS DE DESAGREGACION TEMPORAL

Los indices encadenados asi construidos son empleados como informacién de alta
frecuencia para desagregar temporalmente las series de la CNAN, empleando como
referencia de baja frecuencia (benchmark) las series anuales encadenadas elabora-
das a su vez segun el mismo esquema de indices encadenados. De esta manera, la
CNTR publicaré series encadenadas referidas a los valores nominales del afio que la
CNAN seleccione como referencia. Respecto al método de desagregacion temporal,

 El método podra aplicarse de forma aditiva o proporcional. En cualquier caso, la funcion objetivo tratara de minimizar la volatili-
dad de las primeras diferencias.
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se utilizan los de Chow-Lin (1971) y Fernandez (1981)". De esta forma, se asegura la
consistencia cuantitativa entre las estimaciones trimestrales y anuales de la Contabili-
dad Nacional, véase INE (2005).

6.5. AJUSTE ESTACIONAL

Respecto a la desestacionalizacion, en linea con las recomendaciones del grupo de
trabajo sobre ajuste estacional en la Contabilidad Nacional Trimestral (Eurostat y Eu-
ropean Central Bank (2001)), se propone realizar el ajuste estacional sobre los indices
encadenados en su frecuencia original (mensual o trimestral) y aplicar a continuacion
los procedimientos de desagregacion temporal antes mencionados. Este enfoque
permite un filtrado mas preciso’ y facilita el proceso de la estimacion avance (flash)
del Producto Interior Bruto (PIB). Detalles del procedimiento de ajuste se describen en
INE (2002).

6.6. TRATAMIENTO Y PRESENTACION DEL PROBLEMA DE LA FALTA DE ADITIVIDAD

La aplicacion de esta metodologia genera una pérdida de aditividad en las medidas
encadenadas de volumen (excepto en los datos anuales correspondientes a los afios
de referencia y al inmediatamente posterior). La pérdida de aditividad significa, por
ejemplo, que la suma de los componentes del Producto Interior Bruto (PIB) desde la
Optica del gasto (o demanda) no coincide con la suma calculada desde la éptica de la
produccion (u oferta). De forma general, una variable valorada mediante medidas en-
cadenadas de volumen no coincide con la suma de sus elementos constituyentes
igualmente evaluados a través de medidas encadenadas de volumen. La pérdida de
aditividad es una consecuencia directa de las propiedades matematicas del sistema
de valoracion, por lo que las discrepancias no reflejan deterioro alguno de calidad en
el proceso de medida.

La imposicién de las restricciones transversales que rigen la valoracién a precios co-
rrientes no es sencilla y puede deteriorar la estimacion individual de cada una de las
operaciones (p.e., haciendo que las cadenas no se deriven de los eslabones o distor-
sionando la evolucién de los deflactores). Ademas, estas restricciones han de impo-
nerse para un nivel de desagregacion fijado a priori, lo que introduce un importante
elemento de arbitrariedad en el procedimiento. Por todo ello, la recomendacion inter-
nacional, ONU (1993), consiste en no imponer dichas restricciones transversales,
manteniendo la caracteristica no aditiva del sistema.

Finalmente, con el fin de facilitar el andlisis y la estimacién, se puede modificar la refe-
rencia cada vez que se publica un nuevo dato, haciendo siempre que el dltimo afio
publicado sea aditivo aunque esta operaciéon no implica que los trimestres sean a su
vez aditivos. Este cambio de referencia modifica los niveles de toda la serie pero pre-
serva sus crecimientos, véase Australian Bureau of Statistics (2003).

! Este tltimo puede considerarse como un caso limite del anterior, véase Di Fonzo (1987) o Quilis (2001).
2 En particular, de los efectos de calendario.
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