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l.-Introduccion

La Encuesta de Poblacion Activa ( EPA), es una encuesta de tipo continuo dirigida a
investigar caracteristicas socioecondmicas de la poblacién, que viene siendo realiza-
da por el INE desde 1964. El disefi o de la encuesta se en marca en el de la Encuesta
General de Poblacion (EGP).

Desde su implantacion ha sufrido diferentes modificaciones, siempre dirigidas a una
mejora en la realizacion de la encuesta.

El presente informe tie ne por objet o recoger lo s aspectos metodoldgicos del d isefio
actual, asi como la evaluacion de la calidad de los datos de la misma.

El INE agradece de antemano cuantas sugerencias se presenten para posibles mejo-
ras futuras de la encuesta.



Il.-Diseno de la Encuesta

10b jetivos

La EPA tiene como obijetivo principal el conocimiento de la actividad econémica del pais,
en lo relativo al componente humano. Su disefio esta orientado a proporcionar informa-
cién de las principales categorias poblacionales en relacion con el mercado de trabajo asi
como obtener clasificaciones de estas categorias segun distintas variables.

Las diferentes fuentes estadisticas (Censo, Encuestas de Salarios, Paro registrado,
etc.) que proporcionan informacién sobre esto s temas, no son adecuadas para satis-
facer los objetivos de la encuesta por diferentes motivos.

En el caso del Censo: 1) Su larga periodicidad impide con ocer la situa cién en peri o-
dos intercensales.

2) Los datos del Censo son insuficientes para dar una visi 6n detallada de la situacion
laboral.

3) Los datos son obtenidos por autoenumeracion por lo que existen, en muchos casos
dificultades de interpretacién de los conceptos utilizados, por parte del informante.

Las encuestas Industrial y de Salari os sélo apo rtan informacién sobre la poblacion
asalariada.

El Paro Re gistrado y la Afiliacion a la Seguridad Social presentan dificultades en la
obtencidn d e series homogéneas por ser vari able la normativa legal que los rige, y

ademas no recogen in formacion sobre muchas de las variables inve stigadas en la
encuesta.

Se justifica asi la necesidad de una encuesta continua dise fAada y con cebida expre-
samente para conocer el grado de actividad econémica de la poblacion, junto a otras
caracteristicas estrechamente relacionadas con dicha actividad.

La encuesta esta disefi ada para dar resultados detallados a nivel nacional. Para las
comunidades auténomas y las provincias se ofr ece informacion sobre las principa les
caracteristicas al nivel de desagregaciéon que permiten los coeficientes de variacién de
los estimadores.

Como definicidn de poblacién econ6é micamente activa se ha tomado la aceptada por
la Oficina Internacional de Trabajo (OIT), segun la cual se establece ésta como el con-
junto de personas, que en un perio do de refere ncia dado, suministran mano de obra
para la produccion de bienes y servicios econd micos o que estan disponibles y hacen
gestiones para incorporarse a dicha produccion.

De acuerdo con lo anterior la encuesta considera como  poblacién e conémicamente
activa la constituida por las personas de 16 y mas anos que en la semana de ref e-
rencia sa tisfacen la s co ndiciones n ecesarias p ara su inclusiéon entre las person as
ocupadas o paradas de acuerdo con las definiciones dadas para la encuesta.



2 Ambito de la Encuesta

El ambito abarcado por la encuesta se desglosa en los tres apartados siguientes:

2.1 AMBITO POBLACIONAL

La Encuesta va dirigida a la poblacion que reside en viviend as familiares principales, es
decir, las utilizadas toda o la mayor parte del afio como residencia habitual o permanente.

Se excluyen de la investigacién los llamados hogares colectivos, ejemplo de lo s cua-
les son los hospitales, hoteles, cuarteles, conventos, etc.

Si se incluyen las familias que formando un grupo independ iente residan en estos es-
tablecimientos, como puede ocurrir con los dire ctores de los centros, conserjes y por-
teros. En definitiva, teéricamente, sélo queda excluida de la muestra aquella poblacién
que carezca de residen cia familiar, que constituye solamente el 0,6 por ciento de | a
poblacién total segun datos del Censo 2001.

2.2 AMBITO GEOGRAFICO

La encuesta se realiza en todo el territorio nacional.

2.3 AMBITO TEMPORAL

La EPA es una encuesta continua con periodicidad trimestral, extendiéndose las en -
trevistas a lo largo de las trece semanas del trimestre.

Hay que distinguir:
Periodo de referencia de los resultados de la encuesta: el trimestre.

Periodo de referencia de la informacién recogida: se ha adoptado, como norma gene-
ral, la semana anterior (de lunes a domingo) a la de la fecha en que se realiza la en-
trevista. Dicha semana se denomina semana de referencia y todos los datos debe n
referirse a ella, salvo la s excepciones que figuran en el documento Encuesta de Po-
blacion Activa. Descrip cion de la encuesta, def iniciones e instruccion es para la cum-
plimentacién del cuestionario.

3 Marco de la Encuesta

Para definir el marco de la Encuesta es nece sario partir d e la division administrativa
de Espana, que aparece de la forma siguiente:

Toda la Nacion se encuentra dividida en 17 comunidades autbnomas y dos ciuda des
auténomas, que constit uyen los NUTS 2(No menclature of Territorial Units for Statis-
tics) aprobados por el Parlamento europeo. La s comunidades auténomas se dividen



4.1

a suvez en 50 provincias(NUTS 3) de las cuales 47 son p eninsulares y 3 insulare s.
Las provincias se encuentran divididas en municipios y éstos en distritos municipales.

A partir de | o anterior el INE junta mente con los Ayunta mientos hace una nueva su b-
division de los distritos municipales en secciones censales.

Las secciones se utilizan para todos los trabajos encomendados al INE en los que es
necesaria una divisién inframunicipal, entre otros para fine s electorales como seccio-
nes electorales, lo cual exige de acuerdo con la Ley Electoral que cada seccién inclu-
ya un maximo de 2.000 electores y un minimo de 500.

Por tanto, la seccion censal puede considerarse como un area geografica con limites
perfectamente definidos, cuyo tamafio de poblacién viene limitado por las condiciones
antes expuestas.

El seccionado y su numero varia considerablemente a lo largo del tiempo, por | o que
con referencia 1 de enero de cada ano, coincidiendo con la revision del Censo Electo-
ral y en cad a Censo o Padrén, se realiza una actualizacién del mismo. Por una par te
hay seccion es que que dan despobladas y es necesario fusionarlas con otras 'y por
otra también se produce el fendmeno contrario , es decir, las secciones crecen hasta
superar los limites de poblacion establecidos y es necesario dividirlas.

Diseno de la muestra

TIPO DE MUESTREO. UNIDADES MUESTRALES
Se utiliza un muestreo bietapico con estratificacion de las unidades de primera etapa.

Las unidad es de prime ra etapa estan constituidas porlas secciones censales. La
muestra de secciones permanece fija indefinidamente con las excepciones siguientes:

a) Salen de la muestra aquellas secciones en las que ya s e han visitado todas las vi-
viendas encuestables.

b) Cuando en el proce so de actua lizacién del seccionado(ver apartado 5) a algunas
secciones les corresponda salir de la muestra, bien por los calculo s probabilisticos,
bien por cambios en la afijacion por estratos.

En todos lo s casos las secciones que salen de la muestra son sustituidas por otra s
secciones seleccionadas aleatoriamente.

Las unidades de segunda etapa estan constituidas por las viviendas familiares prin ci-
pales (ocupadas permanentemente) y los aloja mientos fijos (chabolas, cuevas, etc.).
No se consideran encuestables la s viviendas secundarias (ocupadas s6lo una parte
del afo), ni las dispon ibles para alq uiler o venta, ya que n o forman pa rte del ambito
poblacional definido anteriormente.

Dentro de las unidades de segund a etapa no se realiza submuestreo alguno, reco-
giéndose informacién de todas las personas que tengan su residencia habitual en las
mismas.



4.2 ESTRATIFICACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO
Las unidades de primera etapa se estratifican atendiendo a un doble criterio:
A. Criterio geografico (de estratificacion)

Las secciones se agrupan en estrat os dentro d e cada prov incia, de acuerdo con la
importancia demografica del municipio al que pertenecen.

B. Criterio socioeconédmico (de subestratificacion)

Las secciones censales se agrupan en sube stratos dentro de cada uno de los est ra-
tos, segun las caracteristicas socioeconémicas de las mismas.

4.2.1 Estratos

Para llegar a la formacion de los estratos se consideran los siguientes tipos de muni-
cipios:

1. Municipios autorrepresentados: Son aquellos que dada su categoria dentro de la
provincia deben tener siempre secciones en la muestra.

Son municipios autorrepresentados:
La capital de la provincia.

Municipios que tienen un nimero de habitantes tal, que en la afijacién proporcional
dentro de la provincia le corresponden al menos 12 secciones en la muestra.

Municipios que teniendo una situacion demogr é&fica destacada dentro de la provincia
no hay otro s similares con que agruparlos, au nque proporcionalmente le correspo n-
dan menos de 12 secciones en la muestra.

2. Municipi os correpresentados: Son aquellos que dentrodela  misma provin cia
forman parte de un grupo de municipios demograficamente similares y que son repre-
sentados en comun.

De acuerdo con esta clasificacion, en lineas generales, los estratos tedricos conside-
rados responden a los siguientes conceptos:

Estrato 1: Municipio capital de provincia.
Estrato 2: Municipios autorrepresentados, importantes en relacién con la capital.

Estrato 3: Otros municipios autorrepresentados, importantes en relacién con la capital
0 municipios mayores de 100.000 habitantes.

Estrato 4: Municipios entre 50.000 y 100.000 habitantes.
Estrato 5: Municipios entre 20.000 y 50.000 habitantes.
Estrato 6: Municipios entre 10.000 y 20.000 habitantes.
Estrato 7: Municipios entre 5.000 y 10.000 habitantes.
Estrato 8: Municipios entre 2.000 y 5.000 habitantes.



4.2.2.

Estrato 9: Municipios menores de 2.000 habitantes.

Hay que tener en cuenta que dada la diferente distribucién de tamafios de los munici-
pios entre las distintas provincias no se ha podido realizar una estratificacion uniforme
para todas ellas. Por ejemplo en la provincia d e Alicante desaparece el estrato 9 por
no tener poblacion suficiente, y por ello los municipios de menos de 2.0 00 habitantes
pasan al estrato 8 . Por el contrario la provincia de Burgos tiene mas de 350 munici-
pios de menos de 2.000 habitante s, incluidos en el e strato 9, y sin e mbargo tiene
agrupados los estratos teoricos 7 y 8 en el estrato 7, al no haber apenas municipios
entre 2.000 y 5.000 habitantes.

Cada diez anos, con la informacion procedente de los Censos de Poblacion, se actua-
liza la definicion de los estratos en cada provincia.

Subestratos

En el proceso de formacion de los subestratos, dentro de cada estrato, se han con si-
derado dos grupos de secciones:

a- Secciones de los estratos 7, 8 y 9. Se considera que este grupo de secciones
pertenecientes a municipios pequef os presenta una variabilidad relativamente
pequena respecto de la s variables objetivo y e n todo caso bien explicada por
el territorio al que pertenecen. Por ello se les asigna como subestrat o la co-
marca (LAU1-Local Ad ministrative Units) del municipio a | que pertenecen. De
esta forma se consigue que, ademas de distribuir la muestra en grupos homo-
geéneos, la representacion muestral del territorio permita o btener en un futuro
estimaciones mas desagregadas.

b- Resto de secciones. Est as secciones se agrupan dentro de sus estrato s me-
diante la aplicacion de técnicas de analisis de conglomerados. En este caso, al
tratarse de municipios mas grandes y tener por ello practicamente garantizada
la representacion muestral de la co marca (LAU1) ala que pertenecen, se ha
considerado prioritario utilizar la in  formacion auxiliar dispo nible para formar
grupos homogéneos de secciones y mejorar con ello la precision de las esti-
maciones.

La informacién auxiliar utilizada par a realizar el analisis en este segun do grupo de
secciones procede del Censo 2001 y de la Age ncia Estatal de Administracién Tributa-
ria (AEAT). Se han elegido aquellas caracterist icas que se considera que estan mas
correlacionadas con las variables objeto de estudio en la En cuesta de Poblacién Acti-
va.

Las variables auxiliares utilizadas, al nivel de seccién, han sido:
Porcentajes de parados

Porcentaje de inactivos

Porcentaje de ocupados

Porcentaje de extranjeros

Porcentaje de personas entre 0 y 19 afios
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Porcentaje de personas entre 15y 24 afos
Porcentaje de personas de 65 o mas afios

Porcentaje de personas con nivel de estudios realizados 1, 2 6 3 segun la clasificacion
del censo 2001, esto es, analfabetos, sin estudios o nivel de estudios de primer grado

Porcentaje de personas con nivel de estudios realizados 4, 5,6 6 7, es decir, ESO,
EGB, Bachillerato, FP

Porcentaje de personas con nivel d e estudios realizados 8, 9 6 10, es decir, diploma-
tura, licenciatura o doctorado

Se han tomado ademas las 18 variables de porcentajes de la poblacién ocupada de la
seccion segun su condicion socioecondmica, cuya clasificacion es:

01 Empresarios agrarios con asalariados

02 Empresarios agrarios sin asalariados

03 Miembros de cooperativas agrarias

04 Directores y jefes de empresas o explotaciones agrarias
05 Resto de trabajadores agrarios

06 Profesionales, técnicos y asimilados por cuenta propia
07 Empresarios no agrarios con asalariados

08 Empresarios no agrarios sin asalariados

09 Miembros de cooperativas no agrarias

10 Directores de empresas no agrarias y altos funcionarios
11 Profesionales técnicos y asimilados por cuenta ajena
12 Jefes departamento administracién, comerciales o servicios empresas no agrarias
13 Resto del personal administrativo y comercial

14 Resto del personal de los servicios

15 Contramaestres y capataces no agrarios

16 Operarios cualificados y especializados no agrarios

17 Operarios sin especializar no agrarios

18 Profesionales de las Fuerzas Armadas

Finalmente, las variables fiscales utilizadas han sido:
Renta total por vivienda con perceptores

Renta Capital mobiliario e inmobiliario sobre renta total.
Renta agraria sobre renta total

(No se ha dispuesto de estas ultimas variables en el Pais Vasco)
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Previamente al andlisis de conglo merados se han estand arizado las variables dentro
de cada estrato con me dia 0 y desviacién tipica 1, con la excepcion de las variables
porcentaje de parados, porcentaje de jévenes y las tres variables fiscales, que se han
estandarizado con desviacion tipica 2. Con ello se pretend e que estas ultimas varia-
bles tengan una ponderacion superior al resto y por tanto u na mayor influencia en el
proceso de formacion de los subestratos.

Ademas se han elimina do del analisis de conglomerados aquellas variables que r e-
presentan menos del 1 por ciento del total del estrato en cada provincia, para tratar de
evitar subestratos demasiado pequefios.

Se ha utilizado un algo ritmo acumulativo que obtiene con glomerados jerarquicos. Se
parte de ta ntos conglomerados como secciones y, en cada etapa, se unen los con-
glomerados mas parecidos entre si, es decir, con distancia minima. Al final todas las
secciones forman un U nico conglomerado. Por ultimo se determina el punto interme-
dio del proceso de agrupacion, en funcién del nimero y el tamafio de conglomerados
que se considere mas adecuado.

La distancia entre secciones es la euclidea y se define sobre las variables estand ari-
zadas tal y como se ha explicado anteriormente. Entre conglomerados la distancia
viene dada por el método de Ward, que tiende a producir conglomerados con un nu-
mero parecido de secciones.

Este procedimiento se ha realizado aplicando el procedimiento CLUSTER, del modulo
SAS/STAT de SAS.
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4.3 TAMANO DE LA MUESTRA

En el momento de implantacién de la encuesta, el tamafio se establecié mediante la
aplicacién de un proced imiento de minima varianza para coste fijo. Se partido de u n
presupuesto (Q) y a partir de él se procedio a determinar el numero de secciones(n) y
el nimero d e viviendas(m) que minimizan la va rianza de las estimaciones. Para e llo
se utilizé una funcién de coste de tipo lineal y la expresién del coeficiente de variacion
para una proporcion en el muestreo de conglomerados con submuestreo.

Se empled la siguiente funcion de coste:
Q=nQs + nmQy con Qs = Q + dQp
donde:
Q = Presupuesto total
Qs = Coste por unidad primaria (seccion)
Qv = Coste por unidad ultima (vivienda)
n = Numero de secciones
m = Numero de viviendas por seccion
Qr = Coste fijo por seccién
Qp = Coste diario del trabajo de campo
d = Numero de dias necesarios para el trabajo de campo
Todas las variables eran conocidas excepto ny m.

El coeficiente de variacién para una proporcién P viene dado por

5_ V(P)_1-P 1+5m-1) _1-P

2(P)= F(5,m, n
V== i~ Fem)
siendo:
F(S,m,n)zm
nm

y & el coeficiente de correlacion intr aclasica, que para el caso de la poblacion activa
se ha calculado y vale 0,05.

El minimo de la expresion CV2(I5) respecto de las variables m y n se obtiene calcu-

lando el minimo de la expresién F (5, m, n) que es independiente de P.
Para distintos valores de m compatibles con el trabajo de campo,

m=4,6, 8, 10, 11, 14, 17,18, 19, ....... 91, 100
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y los correspondientes valores de n dados por

Q

n=—
Qs tTmMQy

se obtienen distintos valores para F (3, m, n).
El valor minimo de F (8, m, n) respecto de m y n correspondié a m=20 y n=3.000.

En base a este resultado la muestra se fijé en un total de 3.000 seccion es, investigan-
dose una media de 20 viviendas por seccion.

Posteriormente la muestra ha tenido diferentes a mpliaciones con el objeto de dar cumpl i-
miento a las exigencias de la Union  Europeay mejorar la re presentacion de areas mas
desagregadas. A partir d el primer tri mestre de 2 005 se establece un tamafio muestral de
3.588 secciones y 18 viviendas por seccién, except o en las provincias de Madrid, Barcelo-
na, Sevilla, Valencia y Zaragoza, en la s cuales el numero de en trevistas por seccién e s de
22. En el ter cer trimestre de 2009 se firma un co nvenio con la Comunidad Auténoma de
Gallicia por el que se incrementa la muestra en esta comunidad hasta un total de 468 sec-
ciones y se asignan estratos separados a los municipios de Santiago de Compostelay F e-
rrol. El tamaio de muestra final para el total nacional se establece en 3822 secciones.

4.4 AFIJACIO N

Este apartado recoge los criterios seguidos para la distribucion de las secciones de la
muestra entre las provincias, dentr o de la provincia entre estratos y dentro de éstos
entre subestratos.

En la afijacion provincial se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

a) Los resultados nacionales deben tener la mayor fiabilidad posible. A este re specto
hay que recordar que, en general, cuanto mas lejos se e sté de la afijacién éptima por
provincias y estratos, mayor es la pérdida de precision en la estimacién nacional para
un tamanio fijo de la muestra.

b) Disponer en cada provincia de un tamafio minimo de muestra que permita dar e s-
timaciones de la misma.

c) En cada provincia el numero de secciones debe ser multiplo de trece. Con ello se
facilita la distribucién de la muestra entre las semanas del trimestre. Para compatibili-
zar las tres condiciones antes expuestas se ha adoptado una afijacion de compromiso
entre la unif orme y la proporcional, a base de a grupar provincias de importancia de-
mografica similar y asignarles de 3 a 12 entrevi stadores, es decir de 39 a 156 seccio-
nes muestrales (con la s excepciones de Ceuta y Melilla, que debido a su reduci do
tamano poblacional tienen un solo agente y por tanto 13 secciones en la muestra ca-
da una de ellas).

Dentro de cada provincia la afijacién entre estratos es proporcional al tamafno de cada
uno de ellos, si bien se ha potenciado los estratos donde se encuentran los municipios
de mayor tamafo, ya que se espera que la mayor parte de las caracter isticas que se
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estudian estén correlacionadas con los niveles econdmico-sociales y culturales de los
habitantes y es precisamente en estos estratos donde, en general, la dispersién d ebe
ser mayor y donde el costo por entrevista es menor.

Dentro de los estrato s, la afijacion entre subestratos es estric tamente proporcional al
tamano (medido en numero de viviendas familiares).

En el cuadro 1 figura la distribucién de las secciones de la muestra por provincias y
estratos.
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Cuadro 1

Distribucion de las secciones de la muestra por provincias y estratos

Estratos
Provincias 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
02 Albacete 18 8 3 5 5 39
03 Alicante/Alacant 18 10 15 12 12 8 3 78
04 Almeria 16 9 5 3 6 39
01 Araba/Alava 30 3 6 39
33 Asturias 30 33 9 23 19 7 9 130
05 Avila 13 3 8 15 39
06 Badajoz 20 6 10 6 15 11 10 78
07 Balears, llles 44 27 12 12 9 104
08 Barcelona 55 33 19 21 12 10 3 3 156
48 Bizkaia 29 7 9 15 8 4 6 78
09 Burgos 20 7 3 9 39
10 Caceres 19 7 5 10 12 25 78
11 Cadiz 13 13 6 26 7 6 7 78
39 Cantabria 35 10 8 11 9 9 9 91
12 Castellédn/Castello 26 26 6 4 7 9 78
13 Ciudad Real 13 9 14 15 12 8 7 78
14 Cérdoba 34 13 9 11 11 78
15 Corufa, A 42 14 12 24 26 26 12 156
16 Cuenca 10 8 6 15 39
20 Gipuzkoa 26 6 13 20 7 6 78
17 Girona 15 19 12 10 13 9 78
18 Granada 28 5 5 12 12 10 6 78
19 Guadalajara 20 4 6 9 39
21 Huelva 15 13 3 8 39
22 Huesca 13 10 6 10 39
23 Jaén 17 7 15 12 12 15 78
24 Ledn 24 10 10 15 19 78
25 Lleida 15 5 3 6 10 39
27 Lugo 26 14 14 24 78
28 Madrid 92 30 15 9 4 6 156
29 Malaga 36 10 18 5 9 78
30 Murcia 36 18 6 26 12 6 104
31 Navarra 36 9 9 8 15 14 91
32 Ourense 30 12 10 14 12 78
34 Palencia 20 5 5 9 39
35 Palmas, Las 44 9 28 14 9 104
36 Pontevedra 18 52 24 36 16 10 156
26 Rioja, La 33 9 7 7 9 65
37 Salamanca 20 4 3 12 39
38 Santa Cruz de Tenerife 25 15 24 10 10 7 91
40 Segovia 16 5 3 15 39
41 Sevilla 52 11 20 18 10 6 117
42 Soria 18 8 13 39
43 Tarragona 19 12 12 9 9 9 8 78
44 Teruel 10 4 9 16 39
45 Toledo 13 13 7 11 21 13 78
46 Valencia/Valéncia 45 10 24 19 7 7 5 117
47 Valladolid 36 4 6 6 52
49 Zamora 16 4 19 39
50 Zaragoza 59 4 6 9 78
51 Ceuta 13 13
52 Melilla 13 13
Total 1.384 223 81 165 472 447 397 314 339 3.822
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4.5

4.6

SELECCION DE LA MUESTRA

La seleccion de la mue stra se ha realizado de tal forma g ue dentro de cada estr ato
cualquier vivienda familiar tenga la misma probabilidad de ser seleccionada, es decir,
se tengan muestras autoponderadas dentro de cada estrato . Este tipo de mues-
tras proporciona pesos de disefio iguales por estrato en los estimadores. Para ello, las
unidades de primera etapa (secciones censales) se seleccionan con probabilidad pro-
porcional al nimero de viviendas familiares pri ncipales, segun los dat os del ultim o
Censo o del Padréon Continuo. Dentro de cada  seccidn seleccionada e n primera eta-
pa, se sele cciona un n Umero fijo de viviendas familiares con igual probabilidad me-
diante la aplicacion de un muestreo sistematico con arranque aleatorio. Para esta en-
cuesta se ha determinado seleccionar 18 viviendas por seccion (ver apartado 4.3)

Por tanto, la probabilidad de seleccién de la vivienda i, perteneciente a la seccion j del
estrato h, donde se han afijado K, secciones, seria:

Vin 18 18
P (Vin) =P (Sjn) X P (Vijn / Sjp) = K X VJ:X V_jthh X V_h
siendo:
P (Sjn) = Probabilidad de seleccion de la seccion j del estrato h

P (Vin/Sjh) = Probabilidad de selecci6n de la vivienda i condicionada a la seleccion de
la seccion j.

Vin = Total de viviendas de la seccion j.
V,, = Total de viviendas del estrato h.

Como se observa, esta probabilidad no depende de i ni de j, es decir, ni de la vivienda
ni de la seccidn, y por lo tanto la muestra es autoponderada.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA EN EL TIEMPO

La distribucion de la muestra es uniforme en el tiempo, lo que equivale a que en cada
provincia el numero de secciones por semana es constante.

Ademas se ha procurad o que la distribucion de secciones muestrales por provincia,
estrato y se mana sea homogéneo, al igual q ue por provincia, turno de rotacion(ver
apartado 4.7) y semana. Cada periodo de la encuesta es de un trimestre siendo cad a
una de las secciones de la muestra visitada en una de las 13 semanas del mismo.

La totalidad de la muestra esta dividida en tres submuestras independientes represen-
tativas, cada una de ellas, de toda la poblacion.
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4.7 TUR NOS DE ROTACION

Como se ha dicho en el parrafo anterior, cada periodo de la encuesta es de un trimes-
tre, repitiéndose ésta sucesivamente.

Las secciones censales permanecen fijas en la muestra ind efinidamente (salvo las ex-
cepciones que figuran en el apartado 4.1), sin embargo las viviendas familiares son reno-
vadas parcialmente cada trimestre de encuesta, a fin de evitar el can sancio de las fami-
lias. Esta renovacion se efectla en una sexta parte de las secciones.

A estos efe ctos, la mu estra total se halla divid ida en seis submuestras que deno mi-
namos Turnos de rotacion . Cada seccion vien e identificada por un c6 digo de cin co
digitos. El ultimo digito nos expresa el turno de rotacion a que pertenece, estand o]
numerado del 1 al 6.

Cada trimestre se renue van las vivi endas que pertenecen a las seccio nes de un d e-
terminado turno de rotacion. Por tanto cada vivienda permanece en la muestra duran-
te seis trimestres consecutivos, al cabo de los cuales sale de la misma para ser reem-
plazada por otra de la misma seccion.

Para poder realizar la re novacion de viviendas de una forma adecuada cada trimestre
se actualiza el marco d e viviendas de las secciones del tur no de rotacion cuyas vi-
viendas son entrevistadas por sexta y ultima vez. De esta forma se pueden incorporar
a la muestra en el sigu iente periodo aquellas viviendas, ta nto de nueva construccién
como las que se han transformado en vivienda s familiares, las cuales, cuando se rea-
lizé el ultimo Censo o Padrén no existian o se encontraban desocupadas o destinadas
a otras finalidades diferentes a la de vivienda principal.

Estas viviendas se incorporan a la muestra con una probabilidad igual a la original de
las viviendas de la seccion.

La distribucién del numero de secciones por estrato y semana es similar en cada t ur-
no de rotacién. De esta forma se tra ta de evitar posibles sesgos de medida en las es-
timaciones, debidos al diferente comportamiento de las familias colaboradoras en fun-
cion del tiempo que lleven en la encuesta.

Cada turno de rotacion puede ser considerado, por tanto, como una submuestra re -
presentativa. Este hecho facilita la obtencidon de estimaciones de variables estructura-
les mediante la union de dichas submuestras.
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4.8 ESTIMADORES

Hasta el afi 0 2001, se han utilizado estimadores de razé n tomando como variable
auxiliar las Proyecciones Demograficas de poblacion elaboradas por el INE, siendo la
expresion del estimador de una determinada caracteristica Y en un trimestre de en-
cuesta la siguiente:

>
=

~

53

h

Y hi (1

i=1

|

extendiéndose el sumatorio h a los estratos de una provin cia, una comunidad auté-
noma o al total nacional, y donde:

P, : es la proyeccion de la poblacion, que reside en viviendas familiares, en el estrato
h, referida a la mitad del trimestre.

Py, : es el numero de personas que habitan en las viviendas de la muestra, en el estra-
to h, en el momento de la entrevista.

N, : es el numero de viviendas en las secciones de la muestra en el estrato h.

Y,i: es el valor de la caracteristica investigada en la vivienda i-ésima, del estrato h.

A partir del primer trime stre de 2002, se aplica n Técnicas de repond eracion a los
estimadores con objeto de ajustar las estimaciones de la encuesta a la informacién
procedente de fuentes externas.

La técnica de reponderacion consiste en lo siguiente:

Se considera una poblacion U = {u1 ....... uN} de la cual se extrae una muestra

La expresion (1) puede escribirse de la siguiente forma:

?:de Y«

kes

donde:

Yy : Valor de la caracteristica investigada en la unidad muestral k.

P

d, : Factor de elevacion de la unidad k obtenido mediante la expresion - siendo h
Pn

el estrato al que pertenece la unidad.

> : Sumatorio extendido a todas las unidades de la muestra s.
kes

Se dispone de J variables auxiliares cuyos val ores son conocidos par a la muestra 'y
cuyos totales son conocidos para la poblacién
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X =2 X
keU
Se trata de encontrar un nuevo estimador

?w :zwk yk

kes

donde los nuevos pesos W, cumplan las siguientes condiciones:

- Sean proximos a los pesos iniciales d,

- Verifiquen la ecuacion de equilibrado

2 Wi X =X,

kes

El planteamiento del problema es encontrar unos valores w, que hagan minima la
expresion:

w -

>d, G —* conla condicion Y w, X, =X
kes dk kes

siendo:

G = Funcion de distancia.
X = Vector de dimensién (J,1) con los totales de las variables auxiliares.

X, = Vector de dimensién (J,1) con los valores de las variables auxiliares en la unidad
muestral k.

La solucién del problema depende de la funcion de distancia G que se utilice.

Si se considera la funcién de distancia lineal de argumento z = —*:

G(z):%(z—1)2, zeR

el problema se resuelve mediante la utiliza cion de los multipli cadores de Lagrange
que conducen a la obt encion de un conjunto de factores w, que verifican las condi-

ciones de equilibrado y proporcionan las mismas estimaciones q ue el estimador de
regresion generalizado.

En el caso particular de la EPA se ha optado por utilizar la funcién de distancia lineal
pero truncada (para evi tar las soluciones negativas del sist ema de ecuaciones), co n
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objeto de aprovechar las propiedades del estimador de regresién, de peq uefia varian-
za y minimo sesgo.

Como variables auxiliares se utilizan:

- Poblacion de 16 y mas afos por grupos de edad y sexo a nivel de comunidad
autonoma(22 grupos).

- Poblacion de 16 y mas afios por co munidad auténoma y nacionalidad espafiola
o extranjera.

- Poblacién de 16 y mas anos por provincia

- Poblaciéon menor de 1 6 afios por grupos de edad y se xo(6 grupos) a nivel de
comunidad autonoma

- Poblaciéon menor de 16 afios por provincia

De esta forma con los estimadores actuales utilizados en la EPA se estima correcta-
mente la po blacién por grupo de edad y sexo vy el total de espanoles y e xtranjeros
mayores de 16 afios por comunidad auténoma.

Para la solucién practi ca de este problema se ha utilizado el software CALMAR (CA-
Lage sur MARges) programado por el INSEE (Institut National de la Statistique et des
Etudes Economiques) de Francia.

Actualizaciones en el marco de la encuesta

Las continuas variaciones de poblacién bien en sus caracteristicas, bien en su dist ri-
bucion espacial exigen realizar actu alizaciones en el marco que necesariamente re-
percuten en la estructura muestral.

En el marco de la EPA se consideran cuatro tipos de actualizaciones:

Actualizaciones en el marco de secciones muestrales , consecuencia de las modi-
ficaciones(ver apartado 5.1) producidas por diversas incid encias como particione s,
fusiones o variaciones de limites en las secciones seleccionadas. En cada uno de es-
tos casos es necesario determinar la probabilidad de seleccién de las nuevas seccio-
nes asi como el nimero de entrevistas a realizar en las mi