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PRIMER EJERCICIO

Bloque de cuestiones de Estadistica Teoérica y Estadistica Aplicada
al Sector Publico

Pregunta 1.

Sea la funcién de densidad conjunta de X e Y siguiente:

(e_x/ye_y
| v T
x,y) =
k 0 enel resto

Calcule la P{ X>1 | Y=y}

Pregunta 2.
Sean X e Y variables aleatorias independientes con distribucion de
Poisson de parametrosix y Ay, respectivamente.

Demuestre que la distribucion condicionada de X dado que X+Y=n, es
una distribucion B(n, Ax /(AxtAy)).



Pregunta 3.

Sea Y una variable aleatoria con distribucion uniforme en el intervalo (0,5).
Calcule la probabilidad de que las raices de la ecuacion 4x>+4Yx+(Y+2)=0
sean reales.

Pregunta 4.

Identifique la distribucion de Y=(X/a)P si la funcién de densidad de X es

flx) = g(g)ﬂ_l exp {— (g)ﬁ} x>0

(distribucion Weibull)

Pregunta 5.

Sea (X,Y) un vector aleatorio con distribucion conjunta:

X
1 2 3
1 1/12 2/12 1/12
Y 2 1/12 0 1/12
3 2/12 0 4/12

Compruebe si la variable Z= X-Y tiene una distribucidn simétrica.

Pregunta 6.

Calcule la expresion de la funcidn generatriz de momentos de la distribucién
de Bernoulli B(p) y deduzca a partir de ella, la funcidén generatrizde momentos
de la distribucién B(n,p).



Pregunta 7.

Supongamos que el numero de terremotos registrados en la costa oeste de
Estados Unidos sigue un Proceso de Poisson con una media de dos
terremotos registrados por semana. Calcule la probabilidad de que en las
proximas dos semanas se registren al menos tres terremotos.

Pregunta 8.

Sea (X1,..,Xn) una muestra aleatoria simple de una variable aleatoria con
distribucion U(a,b). Calcule estimadores para a y para b, por el método de los
momentos.

Pregunta 9.

Sea (X1,..,Xn) una muestra aleatoria simple de una variable aleatoria con
distribucion:
2x 0<x<1/2
fx) =

1
1 E<x<5/4

Calcule la probabilidad de que el valor minimo sea mayor que la mediana de
la distribucion.

Pregunta 10.

Con una muestra aleatoria simple de tamano 25 de una variable aleatoria con
distribucion N(0,1.5%) se quiere contrastar la hipotesis Ho: 6 =10 frente a Hi:

0=10.4, (nivel de significacion=0.05). Se proponen como regiones criticas, con
las que se consigue un error de tipo | menor que 0.05, las siguientes:

(X >10.65} y {X > 10.45}

Indique cual de las dos es mejor para resolver este contraste.



Pregunta 11.

Se lanza un dado 600 veces con los resultados siguientes

Cara 1 2 3 4 5 6

N¢ de veces 89| 113 98| 104 | 117 | 79

iSe puede afirmar que el dado esta trucado?

(Nota: para un valor de a=0.05, el valor critico necesario de la distribucion del
estadistico es 11.07)

Pregunta 12.

La variable aleatoria X se observa en dos poblaciones y se supone que sigue
las distribuciones N(u1,6%) y N(u2,62) respectivamente (u1, U2
yo2desconocidas). Se van a realizar N observaciones en total para contrastar
Ho: pi=p2 frente a Hi: pi#u2.. Determine el valor del nimero de

observaciones N1 Y N2 (N1+N2=N) que habra que tomar en cada poblacion
para que la varianza de la diferencia de las medias muestrales sea minima.

Pregunta 13.

Sean X, y X; variables aleatorias independientes que se distribuyen segin una
N(0,1). Calcule la distribuciéon conjunta de (Y,,Y,) donde Y ,=X,+X, e Y,=X;-X,.

Pregunta 14.

Sea (Xi,..,Xn) una muestra aleatoria simple de una variable con distribucion
U(0,0). Compruebe si Xn= max {Xu,...,Xn} es un estimador insesgado para®.



Pregunta 15.

El pasado 14 de Octubre en el periddico El Pais se publicé que “El 1% mas
rico tiene tanto patrimonio como todo el resto del mundo”, al lado de la
siguiente piramide de la riqueza global

» LA PIRAMIDE DE LA RIQUEZA GLOBAL

34
millones de personas

0,7%

de la poblacién mundial

Méls de 1.000.000 de df]lares ' 45’2% de la r|queza

Entre 100.000 y 1.000.000 39,4%
dolares de la riqueza
Entre 0
1.003 12,5%
10.000 y 100.000 .
dc’:?;ares 21% de la riqueza
Menos de
10.000 3.386 3%
dolares 1% dela
riqueza

Millones de personas y
{% sobre el total de la poblacion)

EL PAIS

Dibujar la curva de Lorenz a partir de los datos recogidos en dicha piramide.
(Utilice el espacio en el reverso de esta hoja para contestar a la pregunta).

Pregunta 16.

Sea {Xn} una sucesion de variables aleatorias independientes con distribucion

exp(A). Sea Zn=min{Xu,...,Xn}. Demostrar que {Z,} 5o,



Bloque de cuestiones de Muestreo

Pregunta 17.

En un muestreo aleatorio simple sin reemplazamiento, la proporcion
muestral es un estimador insesgado de la proporcion poblacional. Escriba
las expresiones de la varianza de la proporcion muestral y de un estimador
insesgado de esta varianza.

Pregunta 18.

Se quiere estimar la media de la caracteristica X. Para ello, se extrae una
muestra aleatoria simple sin reemplazamiento de n’ unidades. Luego, esta
muestra se estratifica en L estratos y en cada uno de los estratos h
(h=1,2,....L) de tamanfno n,’ se extrae una submuestra aleatoria simple sin
reemplazamiento de tamano n, (n,<n,’). Los valores poblacionales N, son
desconocidos. Bajo este contexto, escriba un estimador insesgado para la
media de X. Demuestre que es insesgado.

Pregunta 19.

iEn qué consiste el método de las submuestras interpenetrantes?. ;Qué
utilidades tiene dicho método?

Pregunta 20.

Describa brevemente el estimador lineal de regresién generalizado (GREG)
como caso particular de estimador calibrado.

Pregunta 21.

Dos técnicas para tratar la falta de respuesta son la imputacién y la
reponderacion. Describa brevemente en que consiste cada una de ellas.



Pregunta 22.

Bajo un contexto de muestreo en dos etapas, se obtiene una muestra
aleatoria, de n conglomerados en una poblacion de N conglomerados, con

. - .. i N M,
reposicion y probabilidades de seleccion proporcionales al tamano , P, = VI ,

N
donde M, es el tamano del conglomeradoi y M = ZMi . En la 2° etapa, se
i=1

extrae una submuestra aleatoria simple sin reemplazamiento de m; unidades
en cada conglomerado seleccionado. ;Como debe ser la fraccion de
submuestreo, notada por f,=m/M, para que la muestra resultante sea
autoponderada?

Pregunta 23.

Describa el método de los conglomerados ultimos e indique en qué contexto
se suele aplicar este método.

Pregunta 24.

Sean dos muestras, aleatorias simples con reemplazamiento, de tamano n.
Para estimar la diferencia de medias D = X —Y usamos el siguiente
estimador:

n n

X in zyi
D:)—(_y:izln _i=1n

Escriba la expresion para la varianza del estimador D. ;Cémo estimaria esta
varianza?.



Bloque de cuestiones de Economia

Pregunta25.

Defina la informacion de tipo flujo y stock y presente ejemplos de uno y otro
en el marco de las cuentas nacionales.

Pregunta 26.

Dos familias viven en una misma poblacion en sendas viviendas de
caracteristicas similares. Una en régimen de propiedad y la otra en alquiler.
Senale, razonando su respuesta, si la incidencia en el PIB es la misma en
ambos casos.

Pregunta 27.

iCuando es la Renta Nacional Bruta a precios de mercado mayor que la Renta
Nacional Bruta Disponible a precios de mercado?. En el caso del sector
Hogares, jcual podria ser la utilizacion de su renta disponible bruta?.

Pregunta 28.

Indique los sectores institucionales, las cuentas y las operaciones que se
podrian ver afectados por una variacion de los tipos impositivos del Impuesto
sobre la Renta de las Personas Fisicas (IRPF).

Pregunta 29.

Explique por qué dos curvas de indiferencia no pueden cortarse.

Pregunta 30.

Analice las implicaciones de la ley de los rendimientos marginales
decrecientes sobre las funciones de produccion.

Pregunta 31.

Expligque las fuentes de ineficiencia en un mercado de competencia
monopolistica



Pregunta 32.

En el contexto del modelo IS-LM en una economia cerrada analice qué
sucederia si los consumidores, debido a una pérdida de confianza, deciden
ahorrar mas. ;Con qué nombre se denomina a esta situacion?

Pregunta 33.

Explique las diferencias entre las distintas fuentes estadisticas que existen en
Espana para medir el desempleo.

Pregunta 34.

Exponga las teorias que explican la inflacion como un fenédmeno monetario.

Pregunta 35.

Explique el papel del coeficiente de reservas obligatorio como instrumento de
politica monetaria

Pregunta 36.

iBajo qué caracteristicas del mercado de dinero seria maxima la efectividad
de la politica fiscal?

Pregunta 37.

Analice en el contexto del modelo IS-LM los efectos de la financiacion de un
déficit publico mediante la creacién de dinero.

Pregunta 38.

iLa politica fiscal es mas efectiva en un sistema de tipos de cambio fijos o
flexibles? ;Por qué?

Pregunta 39.

Explique los supuestos basicos sobre preferencias de la teoria neoclasica de
la demanda.
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Pregunta 40.

Describa la funcion de consumo keynesiana y comparela con la propuesta por
Fisher.
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Bloque de cuestiones de Econometria

Pregunta41.

En el contexto del modelo lineal de regresion multiple, escriba cual es el
estimador de minimos cuadrados ordinario, el estimador maximo verosimil
y el estimador generalizado de los momentos del vector de coeficientes R.

Pregunta 42.

Indique cuales son los supuestos estrictamente necesarios, en el marco del
modelo lineal de regresion multiple, para garantizar que el estimador del
vector de coeficientes B es consistente e insesgado.

Pregunta 43.

Suponga que la variable dependiente (Y) es la demanda agregada de
electricidad para varias ciudades. ;Qué deberiamos hacer para corregir la
heterocedasticidad generada por los distintos tamanos de las ciudades
(tamanos que conocemos)?.

Pregunta 44.

Suponga que se realiza una regresion de Y sobre una constante, sobre una
variable X, sobre la variable binaria Hombre, y sobre la variable X*Hombre
(* es el operador producto, la variable Hombre vale 1 si el sujeto es varoén, 0
en caso contrario). Es decir, el modelo estimado es:

Y = cte + b, X+ b,Hombre+ b;(X*Hombre)

Indique cdmo se interpreta el coeficiente b,

Pregunta 45.

Identifique y clasifique el siguiente proceso estocastico univariante dentro de
la categoria ARIMA correspondiente

Zy=0+P)Ziy —PZi_; + U — 0U;_4
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Pregunta 46.

Considere que tiene un proceso temporal estocastico no lineal. Indique bajo
qué condiciones podria ser tratado con el analisis basado en la metodologia
ARIMA.

Pregunta 47.

Indique las implicaciones econométricas de regresar una variable
dependiente estacionaria sobre una variable no estacionaria.
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Bloque de cuestiones de Demografia

Pregunta48.

Enuncie un ejemplo de flujo de acontecimientos demograficos entre dos
fechas exactas para un grupo de generaciones y represéntelo en un esquema
de Lexis.

Pregunta49.

Formule la relacion entre las probabilidades de muerte (,q,) y los
supervivientes (l,) de una tabla de mortalidad convencional.

Pregunta 50.

Defina la esperanza de vida a los 65 anos, precisando las magnitudes que
intervienen en su calculo.

Pregunta 51.

Enuncie y describa sucintamente diversos métodos de medicién indirecta de
la migracion neta.

Pregunta 52.

A qué se alude cuando se menciona el término “revolucion reproductiva”
como caracterizacion de uno de los cambios demograficos de nuestra época.

Pregunta 53.

Describa brevemente un método de proyeccion de hogares.

Pregunta 54.

Mencione una proyeccion derivada (que no sean la de actividad econdmica,
ocupacion o paro) y mencione sus aplicaciones mas relevantes.
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Bloque de cuestiones de Derecho

Preguntab5b.

iCuales son las diferencias fundamentales entre una ley organica y una ley
ordinaria?

Preguntab6.

iPuede el Gobierno dictar normas con rango de ley?. En ese caso, jqué tipo
de normas?

Pregunta 57.

Senale las diferencias que, segun lo previsto en la Ley 7/2007, de 12 de abril,
que aprueba el Estatuto Basico del Empleado Publico, existe entre el personal
funcionario de carrera y el personal laboral

Pregunta58.

El articulo 7 de la Ley 12/1989, de Funcion Estadistica Publica, dispone que “Se
estableceran por Ley las estadisticas para cuya elaboracidn se exijan datos con
caracter obligatorio”. jSabria decir qué ley ha desarrollado esta previsiony en
qué norma de naturaleza reglamentaria se concreta?

Preguntab9.

De conformidad con lo previsto en la Ley Organica 5/1985, de 19 de junio, de
Régimen Electoral General, jen qué organismo publico estd encuadrada la
Oficina del Censo Electoral?. ;Podria citar, al menos, tres competencias de
dicha Oficina del Censo Electoral?

Pregunta 60.

La Ley Orgédnica 15/1999, de 13 de diciembre, de Protecciéon de Datos de
caracter personal, jes de aplicacion respecto a los datos que se utilizan para
fines estadisticos dirigidos a la realizacién de estadisticas publicas amparadas
legalmente? Razone su respuesta.
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