Ejercicio 1

ESTADISTICA TEORICA Y ESTADISTICA APLICADA AL SECTOR PUBLICO

1. Dadas X e Y, variables aleatorias independientes de medias 0 y varianzas iguales a 02, y siendo Z = X 4V,
encontrar la esperanza condicionada E[Z?|X = z] para cualquier valor z donde esté definida la distribucién
condicional.

2. Obtener la esperanza y la varianza de X, variable aleatoria con funcién de densidad

[ 6022(1—2)® si0<a<1
f) = { 0 resto

3. Las ventas diarias de una empresa siguen una distribucién uniforme entre a y b euros, U(a,b). Suponiendo
independientes las ventas en los distintos dias del ano, ;cudl es la probabilidad de que el volumen de ventas
anual supere la cifra de ¢ millones de euros, si la empresa trabaja 300 dias al afio?

4. Determinar la distribucién en el muestreo del maximo X, y de la media X ,,, de una muestra aleatoria
simple de tamano n de la distribucién Bernoulli B(p).

5. Se sabe que X es una variable aleatoria con distribucién binomial X ~ B(n,p), y que n vale 2 0 3,y p
vale 1/2 0 1/3. Se observa una muestra aleatoria simple de tamafno 1 que resulta ser X; = 1. Estimar por
el método de maxima verosimilitud n y p.

6. Una muestra de tamano n = 25 de una distribucién normal proporciona una cuasivarianza de 81,0 y una
media de 81,2. Encontrar un intervalo de confianza para u al nivel 0,95. Dejar los extremos del intervalo
indicados.

7. Supongamos que se toma una muestra aleatoria simple de tamano n = 1 de una variable aleatoria de
distribucién Poisson P(\). Para resolver el contraste de Hy : A = 1 frente a Hy : A = 2, se define un test
no aleatorizado cuya region critica viene definida por X; > 2. Hallar la probabilidad de error de tipo I y la
potencia de dicho test.

8. El error de medida de un amperimetro tiene distribuciéon normal de media cero y desviacién tipica 6,
segun afirmacién del fabricante. Para comprobar la calibracion, se han tomado n medidas independientes
de una corriente patron, lo que permite conocer los errores cometidos X1, Xo, ..., X,,. Contrastar, con nivel
de significacién «, Hy : 0 = 0y frente a Hy : § = 01, para un valor de 6; > 6.

9. En un anélisis realizado con una base de datos, relativa al valor presentado para las variables 1, 2 y 3,
con el objetivo de formar k clusters por un método no jerdarquico, se obtuvieron los siguientes resultados en
relacién con la descomposicion de la varianza de dichas variables con respecto a los k clusters identificados:

Statistics for Variables

Variable Total STD | Within STD | R-Square | RSQ/(1-RSQ)
Variable 1 1.00000 0.40190 0.851144 5.717922
Variable 2 1.00000 0.51898 0.751782 3.028713
Variable 3 1.00000 0.60558 0.662034 1.958877

OVER-ALL 1.00000 0.51562 0.754987 3.081412

Interpretar los resultados encontrados para R — Cuadrado y que se detallan en las dos ultimas columnas.

10. Se desea comprobar si dos muestras independientes provienen de una misma distribucién poblacional,
cuando no se puede admitir la hipétesis de normalidad. Indicar las hipétesis que definen el contraste e
identificar el test con el que se resolveria.

11. En un estudio socio-econémico se sospecha que entre el tamano y los ingresos de las unidades familiares
y el nimero de tarjetas de crédito y el gasto medio con ellas que hacen dichas unidades, existe algiun tipo
de relacién. Describir la metodologia mas indicada para cuantificar esta posible relacién.

12. Entimerense al menos tres métodos de control del secreto estadistico (statistical disclosure control) para
resultados en tablas.

13. Expliquese brevemente con ayuda de un diagrama la relacién en los modelos GSBPM y GSIM.
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14. Expliquense brevemente las diferencias principales entre las encuestas coyunturales y las encuestas es-
tructurales.

MUESTREO
15. Describa algunas diferencias entre el muestreo bifasico y el muestreo bietapico.
16. En muestreo estratificado, describa en que consiste la afijacion éptima.
17. Describa la técnica de reponderaciéon denominada postestratificacion.
18. Principales consecuencias de la falta de respuesta respecto a la eficiencia en los estimadores.
19. En el contexto de un muestreo aleatorio simple, jqué se entiende por correccién por poblaciéon finita?

20. Sea X una variable auxiliar disponible para todas las unidades del marco muestral. Se quiere estimar el
total de la variable Y mediante un muestreo aleatorio simple con probabilidades iguales sin reposicion.

Escriba las expresiones de los estimadores de la razén y de regresién lineal para el total de Y. ;Cudndo el
estimador de razén es mas eficiente que el estimador de regresion lineal?.

21. Sean f/t, Y;_1 los estimadores del total de la cifra de negocios de las empresas del sector de servicios, en
los meses t y t—1 respectivamente. Se quiere estimar la tasa de variacién mensual de Y. ;Con cual de las
alternativas siguientes, a) o b), se obtendria un estimador mas eficiente de la tasa de cambio? Justifica la
respuesta.

a) Las muestras en ¢t y -1 son las mismas.

b) Las muestras en ¢ y t—1 son disjuntas.

ECONOMIA
22. Formule los diferentes enfoques para medir el PIB a precios de mercado.

23. Enumere los sectores institucionales considerados en el SEC 2010 y clasifiquelos segin el tipo de productor
que los caracteriza.

24. Especifique cudles son los recursos, los empleos y el saldo de la cuenta de produccién tanto para el total
de la economia como para los sectores institucionales y las ramas de actividad.

25. ;Cudl es la finalidad de la elaboracién de cuentas satélite? Enumere las principales caracteristicas de
este tipo de cuentas y mencione algunos ejemplos.

26. Razone si un aumento en la renta disponible de los consumidores de un bien provocaria algiin cambio
en la curva de demanda de ese bien. En su caso, describa en qué consistiria dicho cambio y razone si este
diferiria segun el tipo de bien al que nos refiramos.

27. ;Qué diferencias existen entre los supuestos de los modelos de mercado de monopolio y competencia
monopolistica?

28. Explique qué factores conducirian a desplazamientos de la curva de demanda de trabajo. ;Cudl es la
razén de que a dicha demanda se la califique como derivada?

29. ; Qué informacién se recoge en la Balanza de Pagos? Explique cémo se estructura la cuenta corriente de
la misma..

30. Explique cuales son las similitudes y cudles las diferencias entre la teoria del ciclo vital y la teoria de la
renta permanente respecto a la demanda de consumo.

31. Defina la curva IS, derive analiticamente su pendiente y proporcione la interpretacion econémica de esta
ultima.

32. ;A qué se denomina efecto “crowding out”? Utilice la ayuda de un ejemplo para explicar porqué se
produce.
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ECONOMETRIA

33. Considere un modelo de regresién multiple con dos regresores (ademés de la constante), X7, Xo, donde
ambas variables sabemos que determinan la variable dependiente, Y. Si el usuario omite en su especificaciéon
la variable Xs, explique ciando tendria consecuencias sobre el estimador MCO del coeficiente §1, como
serfan (en su caso). Justifique sus respuestas.

34. En relacién con la interpretacion de los coeficientes en un modelo de regresién, (1) especifique un modelo
en el que el coeficiente 51 pueda interpretarse como un cambio del 100x3; por ciento como resultado del
cambio en una unidad en la variable X7; (2) explique formalmente el porqué de dicha interpretacion.

35. En un estudio se plantea una regresién de las tasas de criminalidad (delitos por cada 10.000 habitantes)
sobre las tasas de encarcelacién (presos por cada 10.000 habitantes), utilizando datos anuales. La regresién
también incluye algunas variables de control que recogen caracteristicas econémicas y demograficas de la
poblacion estudiada. La econémetra que supervisa el estudio ha optado por estimar mediante Minimos
Cuadrados Bietapicos. Explique razonadamente qué motivos ha tenido la econémetra para hacerlo.

36. Considere una regresion de panel de las tasas de desempleo para los paises de G7 (siete paises) sobre un
conjunto de variables explicativas para el periodo 1980-2000 (datos anuales). Si queremos incorporar efectos
fijos tanto temporales, como por entidad, jcuantas variables binarias seria necesario especificar? Justifique
su respuesta.

37. Suponga que estima un modelo AR(2) para la serie Z; y observa que los residuos siguen una estructura
MA(1).;Qué conclusién tendria sobre su modelo? Esboce un correlograma teérico de la serie observada Z;
y otro de de la serie de residuos que hemos dicho obtendria.

38. Las siguientes graficas de una serie temporal provienen de observaciones tomadas mensualmente. Conteste
a las siguientes cuestiones:

= Comente la primera serie de acuerdo a los atributos graficos que observa

= La serie en LOG sugiere un patron estacional junto con una tendencia lineal. Especifique un modelo
de media moévil para eliminar la periodicidad observada sin afectar a la tendencia. ;Cémo eliminaria
el patrén estacional junto la tendencia lineal utilizando un filtro de la forma I — B"?
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DEMOGRAFIA

39. Indique que representan las areas sefialadas por las letras a y b, y las lineas sefialadas por las letras ¢ y
d en el siguiente esquema de Lexis, suponiendo que el fenémeno estudiado es la mortalidad.

4

d

Edad

2010 2011 2012 2013 2014

Ano

40. Defina la esperanza de vida a una edad x e indique como se calcula a partir de las funciones biométricas
de una tabla de mortalidad.

41. A partir de la siguiente informacién calcule el indice de envejecimiento y la tasa de dependencia.

Grupos de edad 0 - 15 anos | 16 - 24 anos | 25 - 44 anos | 45 - 64 anos | > 64 anos
Poblacién (miles) 6.9 4.5 13.0 13.2 8.9

42. Describe brevemente el método que utiliza el INE para elaborar sus proyecciones de poblacién.
43. Defincién del Indice Sintético de Fecundidad.
44. Definicion de las tasas de mortalidad neonatal y neonatal temprana.
DERECHO
45. Explique alguna de las competencias del Tribunal Constitucional, contenidas en la Constitucion Espaifiola.
46. ;Puede revocarse un acto administrativo? Razone su respuesta.

47. De conformidad con lo previsto en el art. 95 del Real Decreto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto Bésico del Empleado Publico, cite tres faltas
disciplinarias muy graves en las que puede incurrir un funcionario..

48. 11. De conformidad con lo previsto en la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de la Funcién Estadistica Piblica,
defina en qué consiste el Plan Estadistico Nacional y cudl ha de ser su contenido.

49. De conformidad con lo previsto en la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de la Funcién Estadistica Publica, jen
qué supuestos pueden cederse a otras Administraciones datos protegidos por el secreto estadistico?.

50. Defina en qué consisten los Presupuestos Generales del Estado.



