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Resumen

Existe amplia evidencia del mal uso de la estadistica en el ambito de las ciencias
facticas. En parte, el problema es debido al desconocimiento fuera del dmbito
estadistico de qué es la estadistica, cual es su método y qué cualificacion debe tener
una persona que realice actividades de investigacion, docencia o asesoria
estadistica. Este trabajo define qué es la estadistica y qué es un profesional de la
estadistica en el marco de la ciencia contemporénea, revisa el estado de la estadistica
como profesion regulada en el mundo y propone cauces para que la Estadistica sea
profesion regulada en Espafia.
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The need to convert Statistics into a regulated profession
Abstract

There is wide evidence of the misuse of statistics in the field of factual sciences. In
part, the problem is due to the lack of knowledge outside the statistical field of what
statistics is, what its method is, and what qualification must have a person who
carries out research, teaching or statistical advice. This work defines what statistics
is as well as what a statistician is in the framework of contemporary science, reviews
the status of statistics as a regulated profession in the world and proposes ways for
Statistics to become a regulated profession in Spain.
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1 Introduccién

El conocimiento estadistico se encuentra en continuo desarrollo y su aplicacion es
esencial para la toma de decisiones en entornos de incertidumbre. El progreso tecnoldgico
del siglo XXy la investigacion en estadistica computacional han permitido implementar
sofisticados modelos estocasticos en programas informaticos especificos, que se
encuentran facilmente accesibles para cualquier persona (Nolan & Lan, 2010; Nunes et
al., 2015). Sin duda, este acceso ha contribuido en gran medida a la difusion y
transferencia del conocimiento estadistico a otras areas, entre las que se encuentra la
investigacion en ciencias de la salud. Como resultado, las revistas biomédicas han
publicado durante las Gltimas décadas articulos cientificos que utilizan algin método
estadistico, ya sea novedoso o conocido desde hace tiempo. Sin embargo, la aplicacion
de estas técnicas estadisticas y la interpretacion de resultados no siempre se realiza de
forma apropiada (Ocafia-Riola, 2016).

Los fundamentos de la inferencia estadistica y de la estadistica moderna fueron asentados
a comienzos del siglo XX por eminentes matematicos de la época. Casi de forma
inmediata, estos métodos estadisticos se incorporaron a la investigacién experimental y
pocos afios después, los propios matematicos que desarrollaron estas técnicas
comenzaron a alertar de los errores que se estaban cometiendo en su aplicacién (Fisher,
1955). Durante la segunda mitad del siglo XX, la evidencia cientifica que advertia de los
errores cometidos al aplicar métodos estadisticos basicos fue creciendo de forma
espectacular. El mal uso que se hacia de las técnicas estadisticas en la investigacion
biomédica llegé a ser tan grave que Douglas Altman lo calificé de escandalo en uno de
los articulos mas importantes de los afios 90 sobre estos aspectos (Altman, 1994). La
situacion era realmente preocupante, ya que muchas de las decisiones médicas, incluido
el diagndstico de la enfermedad y la eleccién del tratamiento méas adecuado, se basaban
en pruebas estadisticas. Tras un cambio de siglo, esta situacién no ha mejorado. Durante
la primera década del siglo XXI, varios estudios han mostrado que muchos de los articulos
cientificos publicados en revistas sanitarias de alto factor de impacto contienen errores en
el andlisis estadistico de datos o en la interpretacion de resultados, cuestionando la validez
de los resultados y la eficiencia de la investigacion (Basskin, 2003; Ercan et al., 2007;
Ocafia-Riola, 2010). En los Gltimos afios, ya entrada la segunda década de siglo, las
evaluaciones realizadas contintian constatando el mal uso de las técnicas estadisticas en
ciencias de la salud, con la consiguiente repercusion en las conclusiones de investigacion
publicadas en algunas de las revistas especializadas mas prestigiosas del momento
(Ocafia-Riola, 2016).

El uso inapropiado del procedimiento y del razonamiento estadistico plantea un serio
problema que afecta tanto a la calidad de las publicaciones cientificas como al avance del
conocimiento cientifico. A menudo, la generacion de nuevas hipdtesis de investigacion,
la toma de decisiones y la implementacién de politicas de intervencion social se basan en
conclusiones espurias derivadas de errores en el andlisis de la informacion. La
proliferacion de esta practica suele generar alarma social debido a la comunicacion de
riesgos infundados a la poblacion, ademas de promover la ineficiencia de la investigacion,
la modificacion innecesaria de habitos sociales y el deterioro politico y econdémico de los
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agentes implicados, lo que conlleva un impacto negativo en el adecuado desarrollo de la
sociedad (Gigerenzer et al., 2010). Todo ello esta generado una pérdida de credibilidad
en la ciencia cada vez mas acuciante, agravado por la tendencia usual a la apofenia (ver
patrones en sucesos puramente aleatorios) y el sesgo de confirmacion (buscar y publicar
resultados que estén a favor de creencias preestablecidas), como revela el manifiesto por
la ciencia reproducible publicado por prestigiosos cientificos internacionales (Munafo et
al., 2017).

Las causas de este problema estan relacionadas con la escasa formacion estadistica de los
investigadores, la ausencia de cualificacion para la evaluacidn del andlisis estadistico de
datos de los revisores de articulos cientificos y la seduccién que provocan los modelos
estocasticos complejos en personas no especializadas en estadistica que, a pesar de no
poseer la cualificacion necesaria, los utilizan como consecuencia de modas pasajeras
(Ocafia-Riola, 2016; Boulesteix et al., 2018). Los editores de las revistas cientificas no
son ajenos a este problema, reconociendo que muchos de los estudios publicados tienen
errores estadisticos importantes que conducen a conclusiones inadecuadas y asegurando
que el actual sistema de revision por pares no es capaz de dar solucion, debido a la
ausencia de conocimientos, cualificacién y competencias estadisticas de investigadores y
revisores (Schroter et al., 2008; Lipworth, 2011).

En la actualidad, existe un importante desconocimiento fuera del &mbito estadistico de
qué es la estadistica y qué conocimiento, cualificacion y aptitud debe tener una persona
que realice actividades de investigacion, docencia o asesoria en técnicas estadisticas. Por
ello, el reto de evaluar las competencias estadisticas de las personas que estan realizando
actividades en este &mbito es cada vez méas urgente, especialmente en la sociedad de la
informacion actual y la era del big-data (Cox et al., 2012).

En este contexto, los objetivos de este trabajo son definir qué es la estadistica y qué es un
profesional de la estadistica en el marco de la ciencia contemporanea, revisar el estado de
la estadistica como profesion regulada en el mundo y proponer los cauces por los que la
estadistica podria convertirse en profesion regulada en Espafia, de manera que esta
actividad esté normativizada en todos los ambitos de actuacién mas alla del alcance de la
Ley 12/1989 de la Funcion Estadistica Publica, que Unicamente regula las estadisticas
desarrolladas por la Administracién del Estado con fines estatales.

2 LacCiencia contemporanea

2.1 Definicién de Ciencia

El concepto Ciencia ha ido modificando su significado desde los primeros estudios
aristotélicos hasta la actualidad (Ladyman, 2012). Actualmente, puede considerarse que
Ciencia es todo conocimiento obtenido mediante un procedimiento metddico, sistemético
y estructurado, cuya veracidad puede ser comprobada o demostrada a través de la
observacion empirica o el razonamiento légico.
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Esta definicion conceptual enuncia el método cientifico como procedimiento para la
obtencién de nuevo conocimiento, a la vez que permite establecer una clasificacion de las
ciencias en dos grupos: facticas y formales (Bunge, 2013).

2.2 Unatipologia de las ciencias

Las ciencias facticas se basan en la experimentacion y en la observacion, siendo su objeto de
estudio entes reales. A este grupo pertenecen las ciencias sociales, las ciencias de la naturaleza
y las ciencias de la salud, entre las que se encuentra la medicina. En ellas se establece una
hipétesis, cuya veracidad es comprobada a través de la observacién empirica. Sin embargo, el
conocimiento asi obtenido no es permanente y puede ser revisado con el transcurso del tiempo.
Ejemplo de ello son las modificaciones introducidas en la préctica clinica a través de los afios
y la previsién de nuevos cambios en su evolucion futura (Diaz, 2016; Di Paolo et al., 2017).
Por ello, la veracidad de las hipdtesis de las ciencias facticas Unicamente puede ser
comprobada, pero no puede ser demostrada de manera indeleble.

Las ciencias formales tienen como objeto de estudio formas o entes abstractos. A este
grupo pertenecen las ciencias matematicas, entre las que se encuentra la estadistica. En
ellas se establece un teorema o proposicion, cuya veracidad es demostrada mediante el
razonamiento I6gico. El conocimiento obtenido es permanente y constituye un saber final
atemporal, a diferencia del conocimiento obtenido por las ciencias facticas. Un ejemplo
es el teorema de Gauss-Markov, que establece, bajo determinadas condiciones, que el
estimador minimo cuadrético ordinario de los parametros de un modelo lineal general es
insesgado y eficiente, siendo el estimador lineal insesgado 6ptimo (Hallin, 2014).

2.3 El método cientifico factual y el método cientifico formal

El método cientifico utilizado tanto por las ciencias facticas como por las ciencias
formales constituye un procedimiento metédico, sistematico y estructurado que permite
obtener nuevos conocimientos en cada dmbito. Sin embargo, este procedimiento es
diferente en cada una de las tipologias cientificas.

El método cientifico de las ciencias facticas define la poblacién de estudio, el disefio de
la investigacion, las variables, las fuentes de informacion y el tipo de andlisis de la
informacion, que permitiran comprobar la veracidad de la hip6tesis establecida y obtener
el nuevo conocimiento cientifico basado en la experimentacion o en la observacién
(Batthyany & Cabrera, 2011).

Por su parte, el método cientifico de las ciencias formales enuncia un teorema o proposicién
y utiliza la abstraccion, la axiomatizacion y la deduccion para demostrar su veracidad. Para
ello hace uso de alguno de los tipos de demostraciones légicas, como la demostracion
directa, la demostracion por contradiccion, la demostracién por reduccion al absurdo o la
demostracién por induccidn, entre otras (Carrascal, 2007; Nickerson, 2015).

En este sentido, existe un método cientifico factual y un método cientifico formal, con
caracteristicas propias bien diferenciadas, que permiten el avance del conocimiento
cientifico en cada uno de los contextos (Tabla 1).
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Tabla 1

Caracteristicas fundamentales de las ciencias facticas y de las ciencias formales

Caracteristica

Tipologia cientifica

Ciencias facticas

Ciencias formales

Disciplinas que engloba

Objeto de estudio

Elemento de suposicion inicial
Método cientifico

Procedimiento para verificar la
suposicion inicial

Conclusion sobre la suposicion inicial
Conocimiento obtenido

e Ciencias sociales

e Ciencias de la
naturaleza

e Ciencias de la salud

Entes concretos y reales

Hipotesis

Factual

Observacién empirica

Comprueba la veracidad
Provisional y revisable

e Ciencias matematicas
(engloba la estadistica)

Entes abstractos y formas
Teorema 0 proposicion
Formal

Razonamiento l6gico

Demuestra la veracidad
Permanente y atemporal

3 Laestadistica en el marco de la ciencia formal deductiva

3.1 Definicién de estadistica

Para que un conocimiento sea considerado ciencia debe tener un objeto de estudio, un
campo de investigacion definido, un método sistematico de trabajo y un cuerpo teérico
propio compuesto por hipdtesis, axiomas, principios o leyes. La matematica es una
ciencia formal deductiva ancestral que verifica las condiciones anteriores, cuyo objeto de
estudio esta delimitado en cada una de sus especialidades. Aunque no existe una Unica
clasificacion de las partes de la matematica, y éstas evolucionan en el tiempo, existen
grandes disciplinas clasicas que permiten identificar los objetos de estudio: algebra,
geometria, analisis funcional y estadistica (Davis et al., 2012; Bell, 2017). Asi, el algebra
se ocupa de los nimeros, sus caracteristicas y las relaciones entre ellos, siendo la
aritmética y la teoria de nimeros especialidades que surgieron de ella. La geometria
estudia las figuras y sus deformaciones en el espacio, donde la topologia es una parte
importante que analiza transformaciones especificas. El andlisis funcional estudia las
propiedades de las funciones mateméticas. La estadistica estudia la variabilidad y el
proceso aleatorio que la genera siguiendo leyes de probabilidad. A su vez, cada una de
estas disciplinas se subdivide en especialidades mas especificas, aunque el objeto de
estudio, el campo de investigacion, el método cientifico formal y el cuerpo tedrico
permanecen invariantes respecto a la disciplina principal.

La Nomenclatura Internacional de la UNESCO para los campos de Ciencia y Tecnologia
clasifica las ciencias, asi como sus disciplinas y subdisciplinas, con digitos que las
diferencian entre si (Ruiz-Martinez et al., 2014). Asi, la matematica tiene asignado el
cédigo 12 vy, dentro de ella, la estadistica estd registrada con el cddigo 1209,
diferenciandola del resto de especialidades matematicas.
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En este contexto, la estadistica es la parte de la matematica que estudia la variabilidad y
el proceso aleatorio que la genera siguiendo leyes de probabilidad. Esta variabilidad
puede ser debida al azar, o bien estar producida por causas ajenas a €l, correspondiendo
al razonamiento estadistico diferenciar entre la variabilidad casual y la variabilidad
causal. Como parte de la matematica, la estadistica es una ciencia formal deductiva, con
un conocimiento propio, dindmico y en continuo desarrollo obtenido a través del método
cientifico formal.

3.2 Expresiones inapropiadas para definir la estadistica

Al igual que el resto de especialidades matemaéticas, el conocimiento estadistico puede
ser necesario durante el proceso de investigacion de las ciencias facticas con el fin de
analizar la informacion cuantitativa, comprobar la veracidad de las hipdtesis y obtener
nuevo conocimiento experimental. En este caso, la estadistica sigue siendo la parte de la
matematica que estudia la variabilidad, dirigida ahora hacia sucesos naturales cuya
ocurrencia no se puede prever, aunque todos ellos muestran patrones que es posible
analizar a través de las leyes de probabilidad que los gobiernan. Esta sinergia entre las
ciencias formales y las ciencias facticas para comprobar una hipdtesis u obtener nuevo
conocimiento factual no significa que la estadistica sea transversal, término definido por
la Real Academia Espafiola como “que atafie a distintos &mbitos o disciplinas en lugar
de a un problema concreto” (RAE, 2018). El conocimiento estadistico contindia siendo
propio, obtenido mediante el método cientifico formal, y no atafie al &mbito de las
ciencias fécticas. Sin embargo, la necesidad de establecer sinergias entre ambitos de
conocimiento excluyentes, con equipos de trabajo multidisciplinares, es confundido a
veces con un inapropiado término de transversalidad.

Entre las ciencias facticas, también es habitual encontrar enunciados que erréneamente
definen la estadistica como un ente instrumental o instrumento. Segln la Real Academia
Espafiola, un instrumento es “cosa o persona de que alguien se sirve para hacer algo o
conseguir un fin”, incluyendo como ejemplo metaférico “La literatura es un instrumento
para cambiar el mundo” (RAE, 2018). En este sentido, cualquiera de las disciplinas de las
ciencias facticas también puede ser considerada como instrumento, puesto que siempre
alguien se sirve de ellas para hacer algo o conseguir un fin. La bot&nica es un instrumento
para la farmacia; la farmacia es un instrumento para la farmacologia; la farmacologia es un
instrumento para la anestesiologia; la anestesiologia es un instrumento para la cirugia
cardiovascular... las ciencias de la salud son un instrumento para el bienestar social. No
existen ciencias instrumento de otras, sino aportaciones especializadas de cada una de ellas
para conseguir, conjuntamente, la resolucion de problemas sociales que una Unica ciencia
factica jamas podria alcanzar por si misma. En un mundo globalizado, donde el
conocimiento es cada vez mas extenso y complejo, es necesaria la conjuncién de saberes
especializados, tanto facticos como formales, para el avance y desarrollo de la sociedad
actual. De nuevo, la colaboracion entre ambitos de conocimiento diferentes, con equipos
formados por profesionales especializados en ciencias facticas y en ciencias formales
especificas como la Estadistica, es confundida con el inadecuado término de instrumental,
en ocasiones debido al desconocimiento de la existencia de la ciencia formal por parte de
los profesionales de la ciencia experimental u observacional.
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Algunos textos que tratan sobre el método cientifico factual, también denominado
metodologia de investigacion, definen la estadistica como la disciplina que se ocupa de
la recoleccion, andlisis e interpretacién de datos. Sin embargo, esta definicién es
inapropiada, ya que no define la ciencia estadistica, sino una parte del procedimiento del
método cientifico factual que es aplicable a cualquiera de las ciencias facticas (definicion
de la poblacidn de estudio, disefio de la investigacion, definicion de variables, recogida
de informacion y anélisis de datos). En efecto, también puede decirse que las ciencias
sociales recolectan, analizan e interpretan datos a través del método de investigacién
cualitativa, obteniendo entonces una misma definicién para dos areas de conocimiento
diferentes que ademas pertenecen a distintas tipologias cientificas (formal y factica), lo
que llevaria a una contradiccién en la exhaustividad y unicidad de la definicién de cada
una de las ciencias.

4 Laprofesion estadistica en el mundo

4.1 El Grado en Estadistica como formacién oficial universitaria cualificada

En la mayoria de paises del mundo, la titulacién universitaria en Estadistica se obtiene
como especializacion dentro del grado superior en Matematicas, o bien tras cursar el
grado superior de Estadistica en aquellas universidades que ofrecen estos estudios como
grado universitario independiente. Segin la calificacion QS World University, las diez
universidades con mayor prestigio a nivel mundial en la ensefianza estadistica se
encuentran en Estados Unidos, Reino Unido, Suiza, China y Singapur (Quacquarelli
Symonds, 2018).

En Europa, la Declaracion de la Sorbona de 1998 y la Declaracion de Bolonia de 1999,
suscrita por los ministerios de educacion europeos, iniciaron el proceso de convergencia
hacia el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) con el objetivo de construir un
sistema de grados académicos reconocibles y comparables a nivel europeo que facilite la
movilidad internacional de estudiantes, profesorado y profesionales con formacion superior.
Actualmente, el EEES esta integrado por 48 paises, entre los que se encuentra Espafia
(European Commision, 2015). La estructura de estudios universitarios espafioles esta
adaptada, por tanto, a este Espacio Europeo y comprende tres niveles de formacion: grado,
master y doctorado. En este contexto, el titulo de Grado en Estadistica esta configurado
como eje basico de la formacion superior en Estadistica, con una duracion de 240 créditos
ECTS (European Credit Transfer System) que se desarrollan en cuatro cursos academicos,
donde un crédito ECTS equivale a 25 horas de trabajo del estudiante. Superada esta
formacion, el alumnado puede adquirir una formacién mas avanzada y especializada a
través de los Programas Master en Estadistica, cuya duracion estd comprendida entre uno y
dos afios académicos (60 a 120 créditos ECTS) dependiendo de la Universidad que lo
imparte. Por dltimo, el Doctorado en Estadistica estd orientado a la investigacion y suele
tener una duracion comprendida entre tres y cuatro afios académicos. Lo conforma un
periodo de formaciéon de al menos 60 créditos ECTS (Programa Master) y otro de
investigacion que finaliza con la presentacion de la tesis doctoral.
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Puesto que la estadistica es una parte de la matematica, este grado universitario requiere
una sélida formacion en otras especialidades matematicas, esenciales para la comprension
de los métodos estadisticos actuales y el desarrollo de nuevos modelos estocasticos.

4.2 Definicion de estadistico o profesional de la estadistica

Como parte de la matematica, la estadistica es una ciencia deductiva que posee un
conocimiento propio, complejo y en continua evolucion, que es transmitido a través de
ensefianzas universitarias y de postgrados especializados.

El estadistico es un profesional que posee un Grado universitario en Estadistica con una
base sélida en matematicas, o bien un Grado en Matematicas con una especializacién en
estadistica. Por lo general, un estadistico profesional también posee un Master 0 un
Doctorado en Estadistica que le permite especializarse en un area teméatica. Ademas, tiene
un conocimiento actualizado y profundo de su especializacion estadistica, aplica técnicas
estadisticas complejas para el analisis de datos, es capaz de desarrollar nuevos modelos
matematicos para resolver problemas teéricos o aplicados, posee conocimientos
avanzados de estadistica computacional, demuestra habilidades de comunicacion oral y
escrita en temas estadisticos, cumple el codigo deontolégico de buenas préacticas
estadisticas y mantiene un desarrollo profesional continuo en su campo de especializacion
estadistica (Gerlinger et al. 2012; Hardin et al., 2015; Ocafia-Riola 2016).

4.3 Laregularizacion de la profesion estadistica

El ejercicio de cualquier profesion, incluida la estadistica, necesita profesionales
cualificados que retnan las competencias y aptitudes necesarias para ofrecer a la sociedad
un servicio 6ptimo, respetando el cédigo deontoldgico y los estandares de calidad que
requiera dicha profesion. Habitualmente, el receptor de los servicios profesionales no
tiene la capacidad de evaluar las competencias y aptitudes profesionales del proveedor,
por lo que existe un desequilibrio de informacién entre ambos (Gémez-Mufioz, 2017).

Las acciones de proveedores no cualificados pueden tener consecuencias serias, por lo
que las sociedades desarrolladas suelen disponer de mecanismos que verifiquen en cada
caso la cualificacion profesional. Estos mecanismos se agrupan en dos acciones:
profesién regulada por el Estado o Acreditacion profesional voluntaria.

4.3.1 Profesién regulada por el Estado

Las profesiones reguladas son aquellas cuyo ejercicio exige estar en posesion de una
cualificacion profesional acreditada, habitualmente reconocida mediante una titulacion
oficial, y posee un 6rgano regulador sancionado por ley (Gomez-Mufioz, 2017).

El titulo requerido es un diploma o certificado expedido por la autoridad estatal
competente que garantiza oficialmente la formacion adquirida. De esta forma, la
cualificacion profesional, definida como la capacidad para el ejercicio de una profesion,
viene acreditada por esta titulacion.

El 6rgano regulador suele ser el Colegio Profesional, una corporacion de derecho publico
cuya finalidad es ordenar el ejercicio profesional mediante la representacion institucional,
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el establecimiento de codigos deontoldgicos y estandares de calidad en la practica
profesional, la defensa de los intereses profesionales de los colegiados, la proteccion de
los intereses de las personas receptoras de los servicios profesionales y la vigilancia del
cumplimiento de los principios éticos de la profesidn, entre otros. Para el ejercicio de las
profesiones reguladas es requisito indispensable estar inscrito en el Colegio Profesional
correspondiente, cuando asi lo establezca una ley estatal (G6mez-Mufioz, 2017).

La regulacidn de una profesidn es competencia de cada pais y su objetivo es garantizar la
proteccion de la ciudadania que recibe estos servicios profesionales. La decision de
regular una profesion depende, por tanto, de la importancia que la sociedad le otorga, ya
sea por la necesidad de recibir servicios de alta cualificacion, por el valor econdmico
afiadido o por la presion de las asociaciones profesionales, entre otros factores. Sin
embargo, la adopcion de modelos reguladores diferentes dentro de cada pais puede
impedir la movilidad geogréfica internacional. Asi, en cada Estado miembro de la Unién
Europea (UE), la ciudadania debe obtener titulos especificos diferentes que acrediten su
cualificacion para ejercer una profesion regulada, lo que dificulta que profesionales de un
pais trabajen en otros Estados donde la regulacion de la profesion es diferente (Comision
Europea, 2017). Por este motivo, el Parlamento Europeo y el Consejo promovieron la
Directiva 2005/36/CE, modificada por la Directiva 2013/55/CE, asi como la Directiva
2006/100/CE, que rigen el sistema de reconocimiento de las cualificaciones profesionales
de la UE. En Espafia, estas Directivas se incorporaron al ordenamiento juridico espafiol a
través del Real Decreto 1837/2008, que precedio al vigente Real Decreto 581/2017. A
través de él se establece la normativa para el ejercicio de una profesion regulada en
Espafia mediante el reconocimiento de las cualificaciones profesionales adquiridas en
otro Estado miembro de la Union Europea.

A partir de las Directivas europeas se desarrollé el proceso que revisa y valida las
profesiones reguladas en cada uno de los paises de la UE con el objetivo de facilitar la
movilidad geogréfica y el ejercicio profesional en todo el Espacio Europeo. Este proceso
ha permitido elaborar la Base de Datos de Profesiones Reguladas, que ofrece informacion
actualizada e interactiva de todas las profesiones reguladas en la UE, paises del Espacio
Econdémico Europeo y Suiza (European Commission, 2018).

Actualmente, la Base de Datos de Profesiones Reguladas de la UE esta formada por 6.345
profesiones. La profesion de estadistico sélo esté regulada en el Reino Unido, donde es
necesario disponer de una titulacion cualificada de nivel PS3 (diploma universitario de 3
0 4 afios de duracién) y estar acreditado como Chartered Statistician (estadistico
colegiado).

Espafia tiene registradas 185 profesiones reguladas con normativas especificas. Este
listado incluye actividades profesionales muy variadas que requieren una titulacién oficial
especifica, abarcando desde ciclos formativos (vigilante de seguridad) hasta estudios
universitarios superiores (medicina). El 35% de las profesiones espafiolas reguladas estan
relacionadas con Ciencias de la Salud, precisando la mayoria de ellas un titulo
universitario, expedido por la autoridad competente de un Estado miembro, que certifique
la superacion de un ciclo de estudios de tres o cuatro afios de duracion en una Universidad,
en un Centro de Ensefianza Superior o en otra Institucién de nivel equivalente.
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El Grado en Estadistica, al igual que la anterior Licenciatura en Matematicas con
especializacion en Estadistica, es una titulacion universitaria oficial. Sin embargo, la
legislacion espafiola no exige estar en posesion de este titulo universitario cualificado
para ejercer la profesion de estadistico, ni existe un Colegio Profesional de Estadistica
gue actlie como 6érgano regulador, por lo que esta profesion no figura en la Base de Datos
de Profesiones Reguladas de la UE. En Espafia, la estadistica es considerada, por tanto,
una profesién no regulada, y cualquier persona puede ejercerla en el &mbito de la
investigacién, la docencia y la asesoria estadistica sin poseer una titulacion especifica ni
un reconocimiento oficial estatal que acredite la cualificacion, competencias,
conocimientos, habilidades, actitudes y aptitudes necesarias para ello.

4.3.2 Acreditacion profesional voluntaria

Cuando la profesién no esta regulada por el Estado, es posible que existan sociedades o
asociaciones profesionales que agrupen a sus miembros y establezcan objetivos
profesionales conjuntos, aunque no puedan actuar como O6rganos reguladores. La
diferencia esencial entre una asociacion profesional y un 6rgano regulador es que la
primera es de afiliacién voluntaria y prioriza los objetivos de sus miembros, mientras que
el segundo esté obligado por ley a regular la practica profesional y a proteger los intereses
del receptor de servicios profesionales, minimizando los errores que puedan surgir de una
mala préctica.

Puesto que la estadistica no es una profesién regulada en la mayoria de paises del mundo,
algunas Sociedades de Estadistica han promovido la acreditacidn profesional voluntaria
de sus miembros, proporcionando un reconocimiento publico y formal de la cualificacion,
capacitacién, aptitud y experiencia profesional de las personas que participan de esta
acreditacion. Asi, los receptores de servicios estadisticos pueden conocer si éstos estan
prestados por un profesional cualificado, reconocido por una Sociedad de Estadistica, que
mantiene una actualizacion continua del conocimiento estadistico y ejerce una practica
profesional ética siguiendo codigos deontologicos. Actualmente, las Sociedades que
proporcionan esta acreditacion profesional de sus miembros son: Royal Statistical Society
(Reino Unido), Statistical Society of Australia, Statistical Society of Canada y American
Statistical Association (Estados Unidos).

Royal Statistical Society (Reino Unido)

Acredita a los miembros que lo deseen con la denominacidon Chartered Statistician
(estadistico colegiado). Para acceder a esta acreditacion es necesario ser miembro de la
Sociedad, estar en posesion de un titulo superior universitario en Estadistica y tener al
menos cinco afos de experiencia profesional como estadistico. En caso de no cumplir los
requisitos de titulacion académica se puede optar a una ruta de acreditacién alternativa
basada en competencias. Los miembros acreditados deben adherirse al cddigo de
conducta de la Sociedad, cumplir con una politica de desarrollo profesional continuo,
llevar a cabo un proceso de revalidacion quinquenal de la acreditacion y realizar el pago
de un complemento adicional a la tarifa de suscripcion anual de la Sociedad. Los
graduados universitarios en Estadistica con menos de cinco afios de experiencia pueden
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acreditarse como Graduate Statistician (estadistico graduado). Mas informacion en
WWW.rss.org.uk

Statistical Society of Australia

Para acceder a la acreditacion profesional denominada Accredited Statistician (estadistico
acreditado), la persona solicitante debe ser miembro de la Sociedad y tener una titulacion
universitaria en Estadistica, o en un area de conocimiento afin con un componente de
estadistica equivalente al segundo o tercer curso de las carreras de Estadistica o
Matematicas de las universidades australianas. Dependiendo de la titulacion, debe poseer
ademas una experiencia en la aplicacion de métodos estadisticos superior a cuatro o seis
afios. En circunstancias muy excepcionales, los solicitantes que no cumplan los requisitos
de titulacion académica podrian ser acreditados si demuestran un conocimiento amplio
de estadistica tedrica y aplicada equivalente al alcanzado en los grados universitarios
australianos y posee al menos diez afios de experiencia profesional como estadistico. Los
estadisticos acreditados estan obligados a cumplir con el codigo de conducta de la
Sociedad y deben proporcionar al Comité de Acreditacion un resumen de sus actividades
profesionales en estadistica cada cinco afios, con el fin de demostrar una experiencia y
practica profesional continuada. Ademas, deben pagar una tarifa anual complementaria a
la tarifa de membresia ordinaria. La Sociedad también otorga la acreditacién Graduate
Statistician (estadistico graduado) a aquellas personas que han finalizado un Grado
universitario con especializacion en Estadistica, pero aun no poseen experiencia
profesional como estadisticos. Mas informacion en www.statsoc.org.au

Statistical Society of Canada

La Sociedad de Estadistica de Canada ofrece dos niveles de acreditacion: Professional
Statistician (estadistico profesional) y Associate Statistician (estadistico asociado). Para
acceder a la primera acreditacion, el solicitante debe poseer un Grado universitario en
Estadistica, tener un minimo de seis afios de experiencia profesional como estadistico y
demostrar competencia ética profesional. La segunda acreditacion certifica que la persona
ha completado estudios equivalentes a un Grado en Estadistica 0, en casos muy
excepcionales, ha demostrado un nivel de conocimiento y comprension elevado en
estadistica tedrica y aplicada. En ambos casos, la persona solicitante debera ser miembro
de la Sociedad, tener ciudadania canadiense (0 ser residente legal en Canadd) y estar al
corriente del pago de la tasa de solicitud de acreditacién. En caso de obtener la
acreditacion, el titular estar& obligado a adherirse al codigo ético de la préctica estadistica
de la Sociedad y a pagar un suplemento anual adicional a la cuota de socio. Mas
informacion en https://ssc.ca/en

American Statistical Association (Estados Unidos)

Para obtener el reconocimiento Accredited Professional Statistician (estadistico
profesional acreditado), el solicitante debe ser miembro de la Sociedad de Estadistica
Americana, estar en posesion de una titulacién superior en Estadistica equivalente al nivel
de Master o Doctorado de una universidad estadounidense, tener al menos cinco afios de
experiencia documentada en el ejercicio profesional de la estadistica, proporcionar
evidencias de calidad del trabajo realizado y pagar una tasa de solicitud de acreditacion
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no reembolsable. Una vez acreditado, el profesional se compromete a realizar actividades
anuales de desarrollo profesional con la Asociacion, cumplir con el cddigo ético de
buenas practicas estadisticas y pagar una cuota anual adicional a la tasa ordinaria de socio.
La acreditacion cubre un periodo de cinco afios. Transcurrido este tiempo sera necesario
solicitar una reevaluacion y renovacion al comité de acreditacion. La Asociacién también
puede acreditar a sus socios con un titulo de iniciacion denominado Graduate Statistician
(estadistico graduado), reservado a aquellos miembros que cumplen los requisitos
académicos exigidos para Accredited Professional Statistician, pero no verifican el resto
de criterios. Esta acreditacién tiene una validez de siete afios, prorrogable hasta nueve,
para facilitar el acceso al nivel de acreditacion superior. Mas informacién en
www.amstat.org

En 2012, el International Statistical Institute (Instituto Internacional de Estadistica) abri6
un foro de debate sobre la acreditacidn internacional de estadisticos por parte del Instituto.
El informe final concluy6 que quiza en un futuro préximo sea necesario llevar a cabo una
iniciativa de este tipo. Sin embargo, ese momento no llegara hasta que haya una
conciencia social mas fuerte y exigente sobre esta necesidad a nivel internacional (Cox et
al., 2012).

Las acreditaciones profesionales ofrecidas por las Sociedades de Estadistica de Reino
Unido, Australia, Canada y Estados Unidos son voluntarias y no todos los estadisticos
necesitan o buscan obtenerla. La ausencia de acreditacion por una Sociedad de Estadistica
no puede ser interpretado como carencia de formacion especializada o experiencia como
estadistico. Sin embargo, en ausencia de una regularizacién profesional estatal, las
personas que poseen esta acreditacion tienen el aval y el reconocimiento por parte de una
Sociedad Estadistica de las competencias, aptitudes y cualificaciones necesarias para
ejercer la profesion. En Espafia, ninguna de las Sociedades de Estadistica nacionales o
autondmicas posee un sistema de acreditacion profesional de sus miembros.

5 Acciones para convertir la estadistica en profesion regulada

Existe suficiente evidencia publicada para concluir que el analisis estadistico de datos en
las ciencias facticas en general, y en las ciencias de la salud en particular, no siempre se
esta llevando a cabo de forma adecuada. El problema se debe a que la mayoria de estos
analisis han sido realizados y evaluados en revisién por pares por personas del ambito
factico (experimental u observacional), que no poseen el conocimiento ni la cualificacién
estadistica necesaria para una labor de estas caracteristicas. Algunos de estos
profesionales han recibido formacién puntual en técnicas estadisticas durante algin curso
de postgrado, que habitualmente suele ser inferior a 100 horas lectivas. Sin embargo, el
conocimiento adquirido es infimo, no equiparable al Grado universitario en Estadistica
con una posterior especializacion de Master o Doctorado equivalente, al menos, a 7.500
horas de estudio. Ademas, la estadistica no suele formar parte de sus competencias
profesionales, por lo que el analisis de datos suele ser aplicado de forma esporadica y los
errores estadisticos suelen ser reproducidos de forma ciclica por sus colegas del campo
experimental u observacional.
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La Directiva 2005/36/CE, modificada por la Directiva 2013/55/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, que regula las cualificaciones profesionales de la UE establece
en su apartado sexto que “la prestacion de servicios debe garantizarse en el marco de un
respeto estricto de la salud y seguridad publicas y de la proteccién del consumidor”. Es
evidente que la aplicacion de las técnicas estadisticas en el ambito de las ciencias de la
salud es una prestacion de servicios a la sociedad que debe garantizar la proteccién de la
ciudadania. Por ello, y con el fin de minimizar el riesgo derivado de la implementacion
de précticas clinicas, planes de salud, toma de decisiones e intervenciones sociales
basadas en métodos, resultados o interpretaciones estadisticas incorrectas, es cada vez
mas necesario regular la profesion estadistica.

En el ambito internacional, Colombia regul6 el ejercicio de esta profesion a través de la
Ley 379 de Julio 9 de 1997 (Diario Oficial Nim. 43.081, de 11/07/1997) por la que se
reglamenta el ejercicio de la profesion de estadistico reconocida por el Ministerio de
Educacion Nacional, estableciendo en su articulo segundo que “quien dentro del
territorio de la Republica de Colombia ejerza o decida ejercer la profesion de Estadistico
debera acreditar su formacion e idoneidad profesional mediante la presentacion del
respectivo titulo de Estadistico, conferido por cualquier Universidad colombiana,
reconocida y autorizada, para el efecto, por el Gobierno de la Nacidn”. Ademas, esta
Ley establece en su articulo sexto que “la planeacién, direccién, ejecucion, supervision
y el control técnico en los estudios, proyectos e investigaciones que realicen las entidades
publicas, cuya funcién requiera conocimientos de Estadistica, serdn encomendadas a
Estadisticos que tengan la correspondiente matricula concedida por el Consejo
Profesional de Estadistica”, aludiendo a la regulacion de la profesién a través del Consejo
Profesional de Estadistica de Colombia (Consejo Nacional de Acreditacion, 2018).

El 27 de septiembre de 2007, Perd promulgo la Ley 29093 de creacion del Colegio de
Estadisticos del Pert, cuyo articulo primero establece que “La colegiacion es requisito
indispensable para el ejercicio de la profesién”, mencionando en su articulo segundo que
“para ser miembro del Colegio de Estadisticos del Per( se requiere haber obtenido titulo
profesional de Licenciado en Estadistica, Estadistico, Ingeniero Estadistico o Ingeniero
Estadistico e Informatico, expedido por las universidades del pais o del extranjero. En
este Ultimo caso, los titulos deberan ser reconocidos de acuerdo a la ley” (Normas
Legales, El Peruano de 28/09/2007). En 2014, el Colegio de Estadisticos del Perl
presentd el Anteproyecto de Ley del Trabajo del Profesional Estadistico, cuyo objetivo
es regular las competencias y el trabajo del profesional de estadistica que preste servicios
en el sector pablico o privado, cualquiera sea su régimen laboral y modalidad. El articulo
ocho de este Anteproyecto de Ley establece que “para ejercer la profesion de estadistico
en la Republica del Peru se requiere tener titulo profesional universitario en Estadistica
u otra denominacion donde figure el término estadistica(o), y estar inscrito y habilitado
en el Colegio de Estadisticos del Per(’” (Morales et al., 2014).

En Europa, Unicamente Reino Unido incluye la profesion de estadistico en la Base de
Datos de Profesiones Reguladas de la UE, siendo una profesion con titulo protegido sin
reserva de actividades. Esta clasificacion se utiliza en los Colegios Profesionales que
requieren un titulo de educacién superior a sus colegiados, pero no poseen un listado de
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funciones o actividades profesionales reservadas exclusivamente a determinados
prestadores de servicios (Gomez-Mufioz, 2017). El resto de paises europeos no posee una
normativa especifica, aunque algunos de ellos siguen las recomendaciones de la
International Conference on Harmonization (ICH-E9) y la European Federation of
Statisticians in the Pharmaceutical Industry (EFSPI) sobre la necesaria titulacion y
cualificacién de las personas que realizan el analisis estadistico de datos en ensayos
clinicos (Lewis, 1999; EFSPI, 1999).

En ausencia de una regularizacion estatal, las sociedades cientificas de estadistica de
paises como Australia, Canadd y Estados Unidos han establecido procedimientos de
acreditacion profesional de sus miembros, aunque ésta es voluntaria y presenta tanto
ventajas como inconvenientes (Cox et al., 2012).

En Espafia, la estadistica no es una profesion regulada, a pesar de existir el Grado en
Estadistica como titulacion universitaria. No existe un Colegio Profesional de Estadistica
y tampoco las Sociedades de Estadistica espafiolas poseen procedimientos de acreditacion
de competencias profesionales como en otros paises. Ni siquiera los gobiernos estatales
0 autondmicos espafioles solicitan la titulacion especifica en Estadistica para acceder por
oposicion a los correspondientes Cuerpos de Estadisticos. Asi, la Resolucion de 15 de
enero de 2018 (BOE num. 19 de 22/01/2018) por la que se convoca proceso selectivo
para el ingreso en el Cuerpo Superior de Estadisticos del Estado establece como requisito
estar en posesion de un titulo universitario genérico de licenciatura, ingenieria,
arquitectura o grado, sin que sea necesario la titulacion especifica en Estadistica. Igual
ocurre en la Resolucién de 7 de diciembre de 2017 (BOE nim. 19 de 22/01/2018) por la
que se convoca proceso selectivo para el ingreso en el Cuerpo de Diplomados en
Estadistica del Estado, cuyo requisito es estar en posesion de un titulo universitario de
diplomatura, ingenieria técnica, arquitectura técnica o grado, sin especificar titulacion
alguna en Estadistica. Sin embargo, para acceder a otros Cuerpos, principalmente
relacionados con salud, arquitectura, ingenieria u otras profesiones reguladas, se requiere
titulacion especifica. Como ejemplo, la Resolucion de 4 de marzo de 2018 (BOE nim. 68
de 19/03/2018) por la que se convoca proceso selectivo para ingreso en el Cuerpo de
Ingenieros Agronomos del Estado exige, en el punto cuatro de las bases especificas,
“Estar en posesién del titulo de Ingeniero Agrénomo, o del titulo que habilite para el
ejercicio de esta profesion regulada”.

La Ley 12/1989 de la Funcién Estadistica Publica (BOE nim. 112 de 11/05/1989) regula
la planificacion y elaboracién de las estadisticas desarrolladas por la Administracion del
Estado espafiol con fines estatales. Ademas, normaliza tanto la organizacion de los
servicios estadisticos como las relaciones en esta materia con las Comunidades
Auténomas, Europa y otros organismos internacionales, y reconoce al Consejo Superior
de Estadistica, a la Comisién Interministerial de Estadistica y al Comité Interterritorial de
Estadistica (adscritos al Ministerio de Economia y Empresa) como drganos consultivos y
de participacion de los servicios estadisticos estatales. Existe, por tanto, un soporte
logistico vinculado a uno de los Ministerios del Gobierno de Espafia que regula la practica
de la estadistica en un entorno muy concreto, restringido a las estadisticas estatales. Con
una ampliacion de funciones, este soporte podria constituir la base para conseguir que la
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estadistica sea una profesion regulada en Espafia en todos los &ambitos de actuacion, dentro
de un marco legal tutelado por el Ministerio de Economia y Empresa del Gobierno de
Espafia.

6 Conclusiones

La estadistica es una profesién y su regulacion beneficiaria a tres agentes sociales:
receptores de servicios estadisticos, profesionales estadisticos y ciudadania.

Entre los beneficios para los receptores de servicios estadisticos, ya sea persona fisica o
juridica, pueden destacarse los siguientes:

Acreditacion oficial de la cualificacion, competencia, conocimiento y aptitud del
profesional que realiza el servicio estadistico, adquiridos a través de la titulacion
universitaria, la experiencia laboral y las actividades de desarrollo profesional
continuo.

Confianza y seguridad en las conclusiones obtenidas a partir de un andlisis estadistico
de datos adecuado, que redundaré en la consecucidn de los objetivos planteados.

Eficacia de la toma de decisiones basada en el andlisis estadistico de la informacién,
efectuado por profesionales cualificados.

Posibilidad de crear grupos multidisciplinares de trabajo con estadisticos acreditados
y cualificados para el desempefio de tareas de docencia, investigacion y consultoria
estadistica.

Proteccion ante malas practicas estadisticas a través de codigos de conducta, cddigos
deontoldgicos, cédigos éticos y cadigos de buenas practicas estadisticas de obligado
cumplimiento por parte de los estadisticos.

Para el estadistico, el reconocimiento de la estadistica como profesidn regulada mediante
un organo regulador supondria los siguientes beneficios, demandados, en parte, por la
comunidad estadistica internacional (Cameron et al., 2017):

Mejora de la practica profesional a través de estandares de calidad establecidos
conjuntamente entre estadisticos cualificados.

Fomento de la comunicacién y el contacto profesional entre estadisticos.

Promoci6n de la formacion continuada para el incremento de las competencias y el
desarrollo profesional a lo largo de la vida.

Impulso de la colaboracién profesional para la resolucion de problemas estadisticos
complejos.

Disponibilidad de mentores cualificados para los nuevos graduados en Estadistica,
facilitando asi su desarrollo profesional y permitiendo su incorporacion en grupos de
trabajo con estadisticos profesionales acreditados.
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Por dltimo, la ciudadania dispondria de un cuerpo de estadisticos acreditados que
contribuiria a fomentar los siguientes aspectos en la sociedad de la informacion actual:

¢ Uso adecuado de datos sensibles, respetando la confidencialidad, la ley de proteccion
de datos y el codigo deontolégico de una profesion regulada por ley.

e Fomento del empleo cualificado en estadistica con el fin de contribuir a la disminucién
del desempleo entre los titulados universitarios de este ambito.

e Seguridad en la introduccion de nuevas tecnologias sanitarias, planes de salud,
practicas clinicas, tratamientos, intervenciones sociales y otras acciones o decisiones
basadas en el analisis estadistico de la informacion por profesionales cualificados.

e Evaluacion adecuada del impacto de las politicas de desarrollo implementadas en
nucleos de poblacion y gestion eficaz de la prestacion de servicios basicos mediante
el andlisis cualificado de la informacion.

e Consecucion de una sociedad de la informacion estadisticamente avanzada para la
toma de decisiones basadas en evidencias apropiadas.

El objetivo de la regulacién de los servicios profesionales es asegurar la proteccion de la
sociedad frente a practicas inadecuadas. Si bien es cierto que un exceso de regulacion
puede dificultar la movilidad geografica de profesionales y, en determinadas
circunstancias, enlentecer el desarrollo econémico, esto no es la generalidad (Comision
Europea, 2017). La mayoria de las profesiones reguladas consigue mejorar el avance de
la ciencia, la tecnologia y la economia en un entorno de cualificacidn, aptitud y buena
practica profesional.

Durante el siglo XX, uno de los retos de la estadistica en Espafia fue organizar y regular su
ensefianza (Escribano & Busto, 2002a). Con esta finalidad, en 1952 se cred la primera
Escuela de Estadistica de Esparfia, con sede en la Universidad de Madrid. Fue concebida
como Escuela Profesional para la investigacion, el estudio y la ensefianza de los métodos
estadisticos y sus aplicaciones, de conformidad con lo establecido en la Ley sobre
Ordenacion de la Universidad Espafiola de 29 de julio de 1943 (BOE nim. 212 de
31/07/1943). Posteriormente se crearon otras Escuelas en el resto de provincias espafiolas,
como la Escuela de Estadistica e Investigacion Operativa de la Universidad de Granada,
que fue la segunda en orden cronolégico (Escribano & Busto, 2002b). Con el transcurso de
los afios, las sucesivas Leyes y Reformas educativas han ido regulando los estudios de
estadistica a través de diferentes titulaciones universitarias, entre las que se encuentran la
Licenciatura en Matematicas con especialidad en Estadistica e Investigacion Operativa, la
Diplomatura en Estadistica, la Licenciatura en Ciencias y Técnicas Estadisticas y el actual
Grado en Estadistica (ANECA, 2004; ANECA, 2015a; ANECA, 2015b; ANECA, 2015c).

Tras haber conseguido la organizacion y la regularizacion de la ensefianza de la estadistica
durante el siglo pasado, el reto de la estadistica del siglo XXI es lograr la
profesionalizacién de su préactica, con el fin de desarrollar sociedades estadisticamente
avanzadas que mejoren la toma de decisiones sobre la base de evidencias adecuadas.
Convertir la estadistica en profesion regulada contribuiria a alcanzar este objetivo, un reto
gue se puede conseguir a través de la colaboracién conjunta del Ministerio de Economia
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y Empresa, el Instituto Nacional de Estadistica, los Institutos de Estadistica autonémicos,
la Universidad, las Sociedades de Estadistica y Matematicas y los profesionales de
estadistica que trabajan en el dmbito publico o privado, entre otros agentes. La
regularizacion de la profesién de estadistica es un proyecto viable y esencial para la
sociedad de la informacién, cuyo desarrollo puede constituir uno de los grandes desafios
de la estadistica profesional actual.
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